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XV. 
Die Herkunft der Plasmazellen.  

Von 

P. G. U n n a .  
(Hierzu TaM VI nnd u 

Der Verlauf der Diskussion t~ber Lymphozyten auf dem diesjghrigen Patho- 
logentag in Marburg iiberzeugte reich davon, daft die grolte ~ehrzahl der Pathologen 
heute noeh an der yon ~ e i s s e r und M a r s e h a 1 k 6 herri~hrenden Lehre fest- 
hhlt, nach der die Plasmazellen - -  wenigstens zum Teil - -  aus Lymphozyten her- 
vorgehen. Ieh konnte in der Diskussion nut meiner ~dberzeugung Ausdl"uek ver- 
leihen, die ieh seit der Entdeeknng der Plasmazellen unentwegt vertrete, dab die 
Plasmazellen niemals aus Lymphozyten hervorgehen, sondern umgewandelte 
Bindegewebszellen sind. Und zwar: Bindegewebszellen ieglieher tterkunft nnd 
Gestalt, nicht blol~ Blutgefgl~perithdien. 

Das Beweismaterial fiir meine Behauptung hat sich in den letzten Jahren ia 
gleiehem Sehritt mit der stetigen Verbesserung der Zellfgrbungen in dem ~al~e 
angehhuft, dal~ ieh nicht umhin kann, das vidbesproehene Thema noeh einmal 
zusammenfassend zu behandeln in der Hoffnung, dadureh znr gegenseitigen Ver- 
stgndigung beizutragen. Voraussetzung fiir eine solehe Versthndigung ist eine 
peinlieh genaue, gleiehe Methodik. 8ollte es anderen gdingen, mit tier yon mir 
eingehaltenen Arbeitsweise die gleichen Bilder zu erhalten, so liegt fiir diese natiir- 
lieh niehts im Wege, die Methodik weiter zu vergndern und zu versuehen, auf 
einem anderen Wege diese Bilder noch zu verbessern und zu erghnzen. Jeden 
solehen Fortsehritt wtirde ich mit Freuden begriil~en; denn es wgre ein Fortschritt 
auf dem Wege, den Z u s a m m e n h a n g d e r Z e 11 e, n zu ermitteln. Bisher 
wurden mir allerdings nur Prgparate und Bilder yon Plasmazellen gezeigt, welehe, 
mit tdst  abweichender Methodik hergestellt, Z e 11 e n z u s a m m e n h g n g e 
n i e h t a u f w i e s e n. Eine Diskussion fiber derartige Bilder, welche nur ein 

e b e n e i n a n d e r versehiedener Zellarten zeigen, ran6 ieh ablehnen, da auf 
diesem Wege, wie die verflossenen 20 Jahre gezeigt haben, kein Fortschritt sicht- 
bar ist. 

Die Methodik, welehe ieh in den letzten Jahren strikte befolge, ist eine dutch 
Verwendung yon Chlorzink und Triehloressigsgure v e r b e s s e r t e Methyl- 
griin d-Pyronin-Fgrbung. Sie hat bei mir alle anderen Methoden fiir diesen 
Zweek verdrgugt, da sie trotz der seharfen und feinen Farbenkonstraste und trotz 
des Farbenreiehtums ein relativ hdles Bild gibt, wie es nieht nur for feine Zell- 
zusammenhange und starke VergrSfierungen wtinsehenswert, sondern aueh filr 
Lumi~re-Mikrophotographien absolut notwendig ist. Die mikrophotographische 
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A u f n a h m e  nach  L u m i & e  ist  aber,  wie reich die j t ings ten  E r f a h r u n g e n  lehren,  die 

t iberzeugendste  Dar s t e l lung  gefi~rbter mikroskopischer  0b jek te .  Ih re  besondere  

Hel l igkei t  v e r d a n k t  die F a r b u n g  z u m  Tell ihrer  Kernda r s t e ] lung  m i t  dem farb-  

schwachen M e t h y l g r t i n ,  z u m  Teit der v o 11 s t i~ n d i g e r e n E n t f ~ r b u n g 

d e s K o 11 a g e n s. =Nur auf  e inem farb losen  H i n t e r g r u n d e  yon  Kol lagen  h e b t  

sich das schwachgefi irbte S p o n g i o p 1 a s m a ,  welches die M u t t e r s u b s t a n z  dei" 

P]asmaze l len  ist, geni igend ab, u m  die Ze l l zusammenh~nge  zu zeigen, die zwischen 

den P la smaze l l en  u n d  ande ren  Bindegewebszel len  bestehen.  

~ I e t h o d i k .  

F i x a t i o n. Die S~fieke des Gewebes kommen zuerst auf 24 Stunden in eine 2 %ige 
w~firige ChlorzinklSsung und sodann wenigstens 24 Stunden a u f einen Wat~ebausch in einem 
Ol~ischen, das his zur HShe des Gewebsstfickes mit absolutem Alkohol geffillt und verschlossen 
wird. Hierdm'ch ist im Gewebe die Integritiit des Granoplasmas (Zytose) gewi~hrleistet, das in 
absolutem, nicht aber in verdfinntem .Mkohol unlSslieh ist mid yon Chlorzink gefi~llt wird unter 
ErhShung seiner Ti~gibilitiit. Im absoluten Alkohol kSnnen die Stiicke l~ingere Zeit verweilen. 
Doch ist ein sehr langer Aufenthalt in Alkohol nicht ratsam, da letzterer als reduzierender KSrper 
allmiihlich die Tingibiliti~t aller Gewebe herabsetzt. Korke zum Yerschlu~ der Gl~ischen sind, 
auBer welm sic gut paraffiniert sind, ganz zu meiden, da sic alkohollOsliche 1-eduzM-ende Stoffe, 
vor Mlem Tannin, enthalten, welehe d~eh den Alkohol den Geweben zugefiihrt werden und die 
Tingibilit~t der letzteren in hohem Grade sehi~digen. Am besten sehliegt man die entwiisserten 
Gewebsstticke bald in Zelloidin ein, in welehem sie sich beliebig lange gut halten, da Zelloidin yon 
der Herstetlung her (HNOa) viet Sauerstoff gespeichert enth~.lt. 

E i n b e t ~: u n g. Die Stfieke kommen 24 Stunden hi eine dfinne und darauf ebensolange 
in eine konze~trierte ZelloidinlSsung, am besten bei Zimmertemperatm'. Letzteres ist notwendig 
bei starkem Fettgehalt, da sonst in der Wiirme das Zelloidin sehmierig wird. Sehr kleine Stficke 
k6nnen direkt in diekes Zelloidin eingelegt werden. 

S c h n e i d e n. Die Schnitte erhalten eine Dieke yon 10--15 ,u.. Dfinnere fallen bei Granu- 
Iomen leicht auseinander; auch werden viele Zellzusammenhi~nge dabei zersehnitten. Dickere 
(his 20 iJ.) zeigen wohl noch mehr Zellzusammenhi~nge, aber e l l e n  sieh fiir Lnmi6reaufnahmen 
nicht mehr so gut. Die Schnitte werden yon Zelloidin bekeit und bleiben vorteilhafterweise l~ingere 
Zeit in Alkohol + Ather, um alle sehwerlSslichen Reste yon Lipoiden auszuziehen, wodm'eh die 
Fi~rbung verbessert wird. 

F i~ r b u ng.  iNimmt man zur Farbmischung ein durch Schfitteln mit Chloroform ( P a u 1 
~ a y e r )  yon Me~hylviolett f r i s c h  g e r e i n i g t e s  M e t h y l g r i i n ,  so erscheinen die 
Kerne hellgriin und d i e  M e t h o d e  g e h t  f i b e r  i n  d i e  c h e m i s c h  w e r t v o l l e  
N u k 1 e i n - N u k 1 e o I i n - M e ~ h o d e, welche ktirzlieh yon mir ~) besehrieben ist. 

Die Farbmischung wird folgendermal~en angesetzt: 
(Eventuell gereinigtes) 5~ethylgriin 2) . . . . . . . . . . . . . . .  0,15 g 
Pyronin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,25 g 
96%iger Alkohol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,50 g 
Glyzerin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20,0 g 
0,5 %iges Karbolwasser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ad 100 g. 

~) U n n  a ,  Biochemie der Haut. Jena, Gust. Fischer, 1913, S. 8. 
2) Die Fi~rbung der Pr~tparate, welche auf den beigegebenen Tafeln wiedergegeben sind, ge- 

sehah, da sic hier nichts e h e m i s e h beweisen soll, in einer Farbmischung mit dem dunklen, 
n i c h t g e r e i n i g t e n Methylgr~in. Daher sind die Kerne auf den Tafeln dunkel und 
blau, nicht, hell lind grtin. 

Virchows Arohiv f. pathol. Anat. Bd. 214. Hft. 3. 21  
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1. Die S&nit~e kommen dutch Wasser 20--30 Ninutea bei Zimmertemperatur in d]ese 
Misehung, 

2. werden in sehwaeh mit Essigsam-e angestiuertem Wasser kurz abgespiilt und 
3. kommen 1 bis hSehstens 2 Sekunden in absoluten Alkohol mit ~/2%o Triehloressig- 

s~ture, wo sie sehr raseh entt~rbt werden and welter in 
4. absolugea Alkohol, wo die Entw~sserung in Ruhe votlendeg wird, sodan~ 
5. dm-ch BergamottS1 -b Xylol in Balsam. 

M a t e r i a l .  

Es ist seibstvsrstandlich, dug ein Studium der Zelizusammenhgnge nur dort 
rnSglich ist, wo alle Zellteile sich erhalten haben und sichtbar zu machen sind. Da 
die Plasmazellen durch Ansammlung yon Granoplasma (Zytoss) im Spongioplasma 
der Bindegewebszellen entstehen, gehSren zu dissem Postulat zwei Bedingungen. 
Erstens mug iede Spur der leicht 15slichen Zytose erhalten bleiben und zur An- 
schauung gebracht werden; dazu dient die Vorbehandlung mit absolutem Alkohol 
und Chlorzink und die Verstarkung des Pyronins durch Sauerstoffmittel (Chlor- 
zink, Karbolwasser, Trichloressigs~ure). Andrerseits mug das schwer fgrbbare 
Spongioplasma, in welchem die Zytoseanh~ufung stattfindet, in seiner Kontinuit~t 
dargestellt werden, ttierin liegt die sinzige Schwierigkeit; denn die bisherigen 
bestenFgrbungen des Spongioplasmas, insbesondere die ,,Spongioplasmamethode"~), 
iiberf~rben das benaehbarte Gewebe, besonders das Kollagen mit. Aueh hier hat 
sieh die soeben besehriebens Nethode am besten bewhhrt. Sie f~rbt allerdings 
das Spongioplasma nur ganz blagrosa oder blagviole~t. Abet sie gibt kiare, dureh- 
siehtige Bildsr, in densn sieh das sehwach gaffi.rbte Spongioplasma einerseits vom 
dunkelroten Oranoplasma, andrerseits yon dem ganz farbtosen Kollagen gent~gend 
abhebt. Solehe Bildsr lasssn sieh leieht naeh Lumi~re photographieren. 

Dis A u s w a h I des Materials hat naeh dsnselben Grunds~tzen zu geschehen 
und ebenfalls beidsn Bedingungen Rschnung zu tragen. Es gsntigt durehaus nieht, 
ein beliebiges Gewebe mit reichem Gehalt an gro6en, runden Plasmazellen zu 
w~hlen. Hier sind, was sehon aus der rundliehen Form der Plasmazellen hervor- 
geht, bereits alte Verbindungsbrtiekea zwisc, hen dem spongioplastisehen Nutter- 
boden und den Plasmazellsn gelSst, undletzterer ist kaum noeh siehtbar zu maehen; 
beides hat ssinen Grund in dsr Auswasehung der Zystose dureh die normale koeh- 
salzhaltige Lymphe des Gewebes. 

Nan hat also in erster Linis b e s o n d e r s t r o e k n e,  teilweise fibrSse 
:Gewebe mit Plasmazellengehalt auszuw~hlen und in dissen die j ii n g s t e n An- 
sammlungen der Plasmazellen. Ms  besonders troekns Formen yon Grarmlom sind 
zu nennen: das Lupusfibrom und festes tuberkulSses Granulationsgewebe, dis 
syphilitisehe InitialsMerose und terti~re Syphilide, das Naekenkeloid und die 
Elephantiasis der Beine und alle vernarbenden und hypertrophischen Formen 

1) U n n a, Die wirksamen Bestandteile der polychromen ~IethylenblaulSsung und eine Ver- 
besserung der 8pongioplasmafgrbmlg. Mort. Prakt. Derm. 190r Bd. 38, p. 119. 
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yon Granulomen. Besonders schSne Bilder lieferte mh" die an Spongioplasma 
reiche Aktinomykose des RiMes, die ich daher hier zur Daxstellung der Genese 
der Plasmazellen vorzugsweise verwendet habe. 

O r d n u n g  d e r  i n  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  Z e l l f o r m e n .  

Wenn die Plasmazellen sich endogen aus gewShnlichen s~13haften Bindegewebs- 
zellen ~) entwickeln, so ist bei der ganz verschiedenen Form beider Zellarten eine 
notwendige Folge, da6 charakteristische ,,Figuren" dabei entstehen mtissen, die 
beiden Zellarten a 11 e i n n i c h t zukommen, und zwar sowohl, wenn beide Teile 
noch zusammenhi~ngen, als wenn sie getrennt sind. Diese Folgerung bewahr- 
heitet sich durchaus; es gibt in der Tat c h a r a k t e r i s t i s c h e  Z u s a m -  
m e n h a n g s f o r m e n .  

Ebenso ist es selbstversti~ndlieh, dag jede einzelne dieser Zusammenhangs- 
figuren dureh die Annahme einer lymphozyt~ren ~utterzelle nicht erkliirt werden 
kann und da]~ daher ihr b 1 oft e r iN a c h w e i s an einer Stelle unmittelbar ftir 
die Abstammung der Plasmazelle an diesem Orte aus einer Bindegewebszelle 
und gegen die Annahme einer lymphozytaren Abstammung "spricht. 

Somit gilt es vor allem, die Aufmerksamkeit ant diese leicht auffindbaren, 
weil iiberall vorkommenden und doch nur wenig bekannten Befunde zu lenken. 
Wenn auch jeder derselben ftir sich alMn noch keine genaue Vorstellung yon der 
ganzen Entwicklung der Plasmazelle gibt, so sch]iel~t doch andrerseits jeder der- 
artige Befund bereits die lymphozytiire Genese an Ort und Stelle aus und ihre 
Oesamtheit daher diese Genese ftir das ganze vorliegende Plasmom. 

In zweiter Linie wenden wh" dann unsere Aufmerksamkeit den B r u t -  
h e r d e n d e r P 1 a s m a z e 11 e n selbst zu, um zu zeigen, dag die besproche- 
hen einzelnen Zusammenhangsfiguren sich si~mtlich an diesen Platzen wieder- 
finden und trotz ihrer Verschiedenheit alle als notwendige F o 1 g e n d e r e n d o - 
g e l ~ e n  P l a s m a z e l l e n g e n e s e  erscheinen. 

Z u s a m m e n h a n g s f i g u r e n  G 

TaM VI, Figur 1. ,,Frucht am Stiel." 

Die Figuren haben in meinem Laboratorium seit langem popul~e ,,botanische" 
Bezeichnungen erhalten, die ich bei der Beschreibung nicht missen m(ichte, da 
sie bezeiehnend sind und sich zur raschen Versti~ndigung bewahrt haben. Die 
:4hnlichkeit mit Pflanzenformen ist natiirlich nur ganz ~tu6erlich und soil tiber das 
Wachstum dieser Form nichts aussagen. 

Beginnen wir mit der hiiufigsten, in keinem trocknen, jungen Plasmom fehlen- 
den, sog. ,,Frueht am Stiel". Alle aeht hierher gehOrige Zellen sind vier Sehnitten 
dureh Rinderaktinomykose entnommen. 

~) Spindelzellen, Spinnenzellen, Plattenzellen, Endothelien, Perithelien, Fibroblasten usw. 
~) Alle Bilder sind vm~ Fr/iulein L u x ausgezeichnet gu~ und ~taLurgefreu wiedergegeben. 

21" 
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1 a. Nine Spindelzelle, derea rosa gef~rbtes Spongioplasma zwei ehromatinarme Kerne 
tr~gt und deren oberes Ende (,,Frueht") in eine Plasmazelle umgewandelt ist. Dieselbe sitzt 
an der Zelle wie an einem ,,Stiel". Sie is~ ein duxch An~iilhmg mit (rot ge~rb~er) Zytose zu einem 
eekigen Knopfe angesehwollener Teil der Spindelzelle. Der in itLr liegende Kern hat sieh durch 
Bildung yon viel Chromatin in einen sog. Radkern umgewandelt, eine Bezeiehnung, die ieh im 
folgenden vermeiden mSehte, da sie fiber die Struktur des Xerns irrige Vorstellungen begiinstigt. 
KSnnt6 man aueh das meist zentral gelegene KemkSrperehen mit der Nabe eines Rades vergleiehen, 
so fehlen doeh die fiix ein Rad eharakteristisehen, vom Zentrum gerade naeh der Peripherie laufen- 
den Speiehen trod die grobea Ohrom~tink5rner tier Peripherie liegen nieht in einer Radebene, 
sondern an der ganzen Kugeloberflgehe verteilt. Das Wesentliehe bei dieser ganz extremen An- 
fiillung des Kemgerfistes mit Chromatin ist iiberhaupt nich~ dessen Zentriemng, sondern seine 
Anhgufung in einzelnen groben KSmern an der gesamten Peripherie des Kerns, direkt tmder  
Kernmembran. Daher hat man bei ieder hSheren und tieferen Einstellung dasselbe Bild w a a d - 
o d e r  r a n d s t ~ n d i g e r  K S r s e r ,  was mit dem Bilde eines Rades nicbts gemein bat. 
,,Radkern" ist freilich lmrz, abet nieht riehtig; ,,Kern mib WandkSmern" ist lang, aber saehlich 
richtiger. Ieh werde vorl~ufig diese l~ngere Bezeiehnung beibebalten oder kurz yon einem ,,ehro- 
matirLreiehen Kern" sprechen. 

I b. Eine kleine Spindelzelle mit grol~wabigem, bial~violettem Spongioplasma und einem 
ehromatinarmen Kern. Dieht daxiiber hat sieh der obere Tell des Zeileibes in eine kubisehe Plasma- 
zelle verwandelt, die si~il fast, aber noeh nieht ganz abgesehniirt hat. 

1 e. Nine birtenstabfSrmig gekrfimmte Spindelzetle. Der obere, n~eh links abw~rts ge- 
kriimmte TeiI der Zelte hat sieh ganz in eine l~ngliche Plasma.zelle verwandel~, indem das Spongio- 
plasma Zytose speieherte und der Kern wandst~ndig grobe Nukleinbroeken. erzeugte, wodurch 
sieh der einzige Kern dieser Spindelzelle in einen regul~ren Plgsmazellenkern verwandelte. Auch 
der Spindelzellenrest (Stiel), der naeh reehts herabhhngt, ist, wie die stark rote F~irbung zeigt, 
reich gn Zytose. 

1 d. Nine Spindelzelle mit seh5n ausgebildetem Spongioplasnm und ehromatinarmem, 
st~behenfSrmigem Kern. N~ch ]inks sehwillt sie durch Anh~ufung yon Zytose zu einer Pl~sm~- 
zelle an, die sieh bereits halsartig abzusehnfiren beginnt. Dieselbe h~ngt innig zusammen mit 
einer zweiten Plasmazelle; die diehte Aneinanderlagerung der Kerne weist auf eine Kernteilung 
bin, die der Trennung i~eider Plasmazellen vorangegangen ist. 

1 e. Eine Spindelzelle, deren einer Ausl~ufer eine gewShnliehe, kleine, kernhaltige Au- 
sehwe]lung tr~igt, w~hrend ein ]gngerer kemhaltiger Ausli;ufer am Ende noeh zu einer kleinett 
kubisehen Plasm~zelle anschwillt, die wie die ,,Frueht am Stiele:' sitz~. 

I f. Unmittelbar neben dieser fand sieh noeh eine zweite Spindelzelle, die auger einem 
ehromatinarmen Kern in einer endstiindigen, eekigen Verbreiterung einen charak~eristisehen 
Plasmazellenkem mit groben WandkSrnern ausgebildet hat, um den sieh tier Anfang einer 
Plasmazelle in Form einer diehteren Zytoseanhi~ufung zeigt. 

1 g. Nine Spindelzelle, in der versehiedene Abteilungen erkennbar sind: Zu unterst eia 
Ausl~ufer mit ehromatinannem Kern, dann eine breitere Zone kernfreien Spongioplasmas, sodann 
eine gih-~elfSrmige Xern~one mit ,~iel, abet chffus verbreitetem Chromatin und endlich eine knopf- 
fSrmige Ansehwellung zur Plasmazelle, die sieh yon der Spindelzelle loszulSsen beginnt. 

1 h. Eine grol3e Spindelzelle, die, ghnheh wie Fig. 1 b, an einem Ende zu einer breiten 
zytosereichen Partie anschwillt, aus der sieh bier drei roll ausgebildete Plasmazellen abschniken. 

Diese wenigen Bi lde r  der , ,Frucht  a m  Stiel" gentigen wohl, um von dem 

Formenre i eh tum dieser hgufig vorkommenden  F igur  einen Begriff zu geben: W o  

dieselben vorkommen,  ist  es ja  keine Frage ,  dal~ es sieh a m  eine par t ie l le  Um-  

w~ndlung einer Bindegewebszelle in e ine  oder mehrere Plasmazel len handel t .  

An die andere M6gliehkeit,  dal~ der lange , ,Stiel"  mi t  ausgebi ldetem Spongio-  
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p l a s m a  und  den zugehSrigen chromat ina rmen  Kernen aus einer Plasmazelle her-  

vorgewachsen sein kSnne, b rauch t  man  nur zu denken, um sie als Absurditi~t zu 

erkennen. 

T a f e l V I ,  F igur  2. , , F r u c h t  i n  t i e r  S c h a l e . : '  

Diese ebenfalls sehr hiiufige Zellfigur spricht  eine ebenso eindautige Sprache. 

Aueh sie is t  vom S tandpunk te  der Lymphozyten theor ie  ganz unerkl~rbar .  I eh  

gebe nur ftinf Bilder  aus demselben Fal le  yon Akt inomykose.  

2 a. zeigt eine groitwabige, sehSn ausgebildete Spindehelle, welehe am linken Ende einen 
chromatinarmen Kern triigt. Gleieh reehts daneben sehwillt das Spongioplasma beetartig 
hoch an und trggt nach reehts innerhalb dieser A-nschweIlung eine kleine wohlausgebildete Plasma- 
zelle. Sie liegt wie eine ,,Frueht in der Sehale". 

2 b. stellt eine ebenfalls leicht gekrfimmte schmale Spindehelle dar, deren Spongioplasma 
in der Mitre zwischen zwei clu'omagnarmen Kernen btigelartig angesehwollen ist. An dieser Stelle 
hat sieh, wie an der roten Farbe ersichtlich, Zytose angehi~uft; dieselbe geht ohne sebarfe Grenze 
in die darauf sitzende, noch nieht ganz abgesehnfirte Plasmazelle fiber. 

2 e. stel]t eine i~u~erst dfinne Spindelzelle dar mit zwei chromatinarmen Kernen an der rechten 
and einer Ansehwellung an der linken Seite, welche sieh zu einer Plasmazelle umgebildet hat, die 
nun wie die ,,Frueht in der Schale" in der konkav gekrfimmten Spindelzet]e liegt. Sie ist auch 
an der oberen Seite noch yon einer feinen Schieht Spongioplasma umgeben. 

2 d. zeigt eine vielverzweigte Bindegewebszelle. Der mittlere Ast tri~gt eine mit verbreiter- 
tern Ful~ der etwas hfigelartig angesehwollenen Spindel aufsitzende Plasmazelle. Der obere Ast 
tr~tgt in seiner Konkavit~i~ zwei gro]e, aus seiner Masse direkt hervorgehende Plasmazellen neben- 
einander, yon denen die linker Hand mit breitem Ful]e aufsitzt. Beide sind dutch einen schmalen, 
geradlinigen Spalt getrennt, also wohl aus der Zerklfiftung einer grSlteren zweikemigen Plasma- 
zelle entstanden. 

2 e. Diese geradlinige Zerklfiftung, ein sehr charak~eristisches Wahrzeiehen aller Plasma- 
zellen, zeigen die hier abgebildete~ Fig~en in noch hSherem Grade. Die obere i~ul]erst diinne 
Spindehelle ist am linken Ende stark aufgetrieben und fiichel'fSrmig geradlinig zerklfiftet, wobei 
die g~-51~ere mittlere Abteilung zu einer g]'ol~en, die ldeinere links zu einer kleineren Plasmazelle 
sich ambildet. Beide sind gestiel~, d. h. die Zerklfiftung ist noch unvollsti~ndig; sie sitzen (ira 
Gegensatz zu 2 d) mit dem dfinneren Ende dem Mu~erboden auf. Die darunter liegende Zelle 
ist yore Schnitt vers~fimmelt. Man sieht abet auch bier sehr deutlich, wie die PlasmazeHe, welche 
dem mittleren Teile der Spindelzelle aufsa$, sich yon ihr dutch geradlinige Zerklfiftung trennt. 

T a f e l V I ,  F igur  3. , , F r u e h t  i n  d e r  S e h o t e . "  

Diese seltenere Zusammenhangsfigur  mag fiir dan Skept iker  viel leieht  die 

beweisendste  yon allan sein. Die Plasmazelle  liegt einfach in der Spindelzelle, wie 
die Erbse  in der Schote. 

3 a. Eine Spindelzelle mit zwei chromatinarmen Kemen an der reehten, einem kern~reien 
Spongioplasmaausl~ufer am linken Ende and einer zur Plasmazelle umgestalteten Mitre. 

3 b. Noch interessanter is~ das iolgende Bild. Aueh bier hat; sieh mitten in der Spindet- 
zelle eine Plasmazetle ausgebildet, abet naeh dem linken Ende zu sind in dem unteren, brei~eren 
Ausli~ufer noeh zwei Plasmazellen in Bildung begriifen, was in der Weise gesehieht, da~ um den 
zuni~ehst an Chromatin angereieherten Kern sich etwas Graaoplasma anh~uft. 

Die folgenden ffinf Bilder schalte ieh bier ein, obwohl sie ZeIIen eines gaaz andersartigen 
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Gewebes darstellen 1). Sie gehOrea abet in dieselbe Figurengruppe der ,,Fl~cht in der Schote". 
Bei der Untersuehung eines Falles yon Salpingo-Oophoritis ehroniea fanden sieh an einer 

bestimmten Stelle des loekeren Bindegewebes Hunderte der bier abgebildeten Spindelzellen auf 
jedem Sehnitte (3 c bis 3 g). Auf den ersten Bliek sind 3 c nad 3 d den Figuren 3 a und 3 b sehr 
i~hnlich. Aber es bestehen doeh aueh ganz bestimmte Unterschiede. 

Erstens sind a 11 e Spindelzellen dieser Gewebspartie o h n e A u s n a h m e so gebaut, 
wii]~rend die ,,Fraeht in der Schote" sons~ im allgemeinen eine sel~ene Zusammenhangsfigur dar- 
stellt. Sodann ist hie1" das Spongioplasm a ganz besonders derb, gut fi~rbbar und grol]wabig. 
Drittens liegt die Ansammlung yon Granoplasma stets mehr oder minder zentral, hie am Zellen- 
ende. Viertens zeigt der Kern eine ganz eigenttimliehe 8truktm'. Er ist auch ehromatinreich wie 
der del- Plasmazellen, aber das Chromatin ist diffus in der Kerngrundsubstanz verbreitet und nieht 
blol~, wie bei den Plasmazelten, in groben Brocken an der Kernperipherie verteilt. Die KernkSrperchen 
tmterscheiden sieh nach GrSl~e, Fi~rbbarkeit und Lage nicht ~,on denen der Plasmazellen. In einigen 
besonders gro~en dieser Spindelzellen ist der Kern seitlieh komprimiert und siegelringartig ge- 
staltet (3 e*), indem er sieh wie eine Platte zwischen die zwei Hiilften der Granoplasmakugel 
einsehiebt mid diese]be mit einem Knopfe seitlieh fiberragt. Diese Besonderheiten lassen sieh 
daxauf zm-fickfiihren, dab in diesen Spindelzellen das Spongiop]asma besonders lest und unaach- 
giebig ist, so dab die Plasmazetlenanlagen sich nieht leieht naeh au~en frei maehen kSl~nen und 
ihrerseits auf den Kern nach innen eine Kompression austiben. Immerhin werden sie auch sehliei~- 
lich Ms Plasmazellen abgesclmiirt, die sieh dann fast nar noch durch den diffus gef~rbten, kom- 
primierten Kern vor anderen Plasmazellenkernen auszeichnen. 

Yon diesen viel weniger hiiufigen Bildern geben 3 f and 3 g eiIm Vorstelhmg. 3 f zeigt eine 
verzweigte Spindelzelle, aus deren einem naeh unten h~ngenden breiten Folltsatz sieh eine Plasma- 
zelle abschniir~; sie gew~hrt das Bild der ,,Frucht in der Schale", and die ganze Figur ist sehr ~hn- 
lich der Figar 2 d v o n  der Aktinon~ykose. 

Ia Figu~ 3 g sind di'ei Plasmazel]en aus einer g~-o~en Spindelzelle ~rei geworden, w~hrend 
eine unten links noch mit dem spindelfSrmigen Ze]lem-est zusammenh~ng~. Alle diese Plasma - 
zellen besitzen den fiir diesen Fall charakteris~isehen chromatim'eichen, abet homogenen Ke~'n. 

TafelVI, Figur 4. , , F r u c h t  i n  g e S f f n e t e r  S c h o t e , "  

Viel hi~ufigere Bilder gehSren in diese Sehr charakteristische Gruppe. Die vier 
bier gegebenen reprgsentieren die hauptsgchlichsten Formen der Gruppe. Ge- 
meinsam ist ihnen ein kurzer Seitenzweig der Spindelzelle, der - -  mehr angedrtickt 
oder mehr abstehend - -  die Plasmazelle enthi~lt. Hi~ufig wachsen nach beiden 
Seiten (der Schnittebene) mehrere Plasmazellen heraus und dann iiberwiegt 
meistens die GrSl~e derselben an einer Seite. 

4 a. Eine kleine Spindelzelle mi~ grol~em Kerm Sie tr~gt an itu-em unteren Ende einen 
kleinen Protop]asmahiigel und dieser, seitlich etwas abgebogen, die ]~nglich eckige, relat~v grol~e 
Plasmazelle 3). 

4 b. Eine W:Sl~ere Spinde]zelle mit zwei chromatinarmen Kernen. Reehts miten wiiehst 
aus ihr eine sehr grol]e l~ngliche P]asmazelle heraus, links oben eine kleinere, mehr rundliche. 

c. Eine Bindegewebszelle mit zwei chromatinarmen Kernen. Aueh bier wachsen aus 
beiden Seiten Plasmazellen hervor, aber auf km'zen Stielen; reehts sogax eine Kette yon drei 
aneinander hi~ngenden Plasmaze]len. 

1) Von diesen fiinf Figm-en abgesehen, beziehen sieh alle fibrigen dieser Tafel auf wenige Schni~te 
eines Falles von Rindera~tinomykose. 

3) Der Laboratoriumswitz s~ell~ diese Folunen - -  wie hier - -  aaf die Spitze und neant sie 
nieht tibet: ,,Tabakspfeife". 
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4 d. Eine Spindelzelte mit zwei grol~en clnomatinarmen Xernen. Der Seitenast ist breit; 
und tri~gt die Plasmazelle nieht am Ende, sondelz~ in der Mitre, so daft diese im Willkel zwisehen 
Haupt- und Seitenast eingeklemmt sitzt und beide auseinander treibt. 

TafelVI,  Figur 5. . , F r u c h t  a u f  d e r  P l a t t e . "  

Die Spindetzelle bildet bei einfaeher VergrSI~erung ihrer Dimensionen nie 
Ei- oder Kugelformen. Solche kommen als ,,Sd~aumzellen" nur in ~demattisen 
und Schleimgeweben vor, wo der Seitendruek des Kollagens sehr gering ist. Fiir 
gewShnlieh hat sieh die Bindegewebszelle bei ihrer Volumzunahme dem erheb- 
lichen Widerstand der kollagenen Bandel anzupassen und indem ihr Spongio- 
plasma, in die Spalten zwischen denselben hineinwaehst, bilden sieh aus den Spindeln 
P 1 a t t e n yon versehiedener Gestalt und Grille. Die regulate g r o ~ e B i n d e - 
g e w e b s z e 11 e ist mithin p 1 a t t e n f (iv'm i g. Die normalen ehromatin- 
armen Bindegewebskerne sehmiegen sieh diesen Platten ohne weiteres glatt an. 
Wenn die Kerne aber gri~gere Nengen Chromatin bilden und aus tier ovalen platten 
Form zur Kugelgestalt iibergehen, so erhiilt die Platte an dieser Stelle bueklige 
und htiglige Vortreibungen, wie sie im Profil yon den wuehernden Endothelien 
der Blutkapillaren allgemein bekannt sind. Sammelt sieh nun um diese ehromatin- 
reiehen Kerne tier Platten mehr und mehr Granoplasma an, so verdieken sieh 
die Platten an diesen Stellen zu mehr oder mimer dieken Seheiben, die sieh mit 
Pyronin bereits lebhaft fiirben. Geht der Prozeg welter, so kommt es zu noeh 
grSl~erer Verdiehtung des Granoplasmas um die einzelnen Kerne und zu einer 
stgrkeren Spannung innerhalb der Platte an diesen 8tellen und in tier Folge sehlieg- 
lieh zur Zerkltiftung der Platte in seheibeMSrmige oder kubische Teilsttieke, die 
j u n g e n  P l a s m a z e i l e n .  

Da das Spongioplasma, je mehr es sieh mit Granoplasma in seinen Waben 
erfi~llt, um so mehr ftir unser Auge versehwindet, so ist es Mar, dat3 das Waehstum 
der Plasmazellen im Innern des Spongioplasmas und ihre Losl~sung aus demselben 
sieh tun so besser erkennen und verfolgen 1N3t, J e m e h r S p o n g i o p 1 a s m a 
b e i  d i e s e m  V o r g a n g  i i b r i g  b l e i b t ,  d. h. je spongioplasmareieher 
die Zellen yon Anfang an sind. 

Die Bevorzugung der Aktinomykose als Demonstrationsmaterial bei den bisher 
besehriebenen Zusammenhangsformen hat ihren Grund in der reiehen Ausbildung 
des Spongioplasmas, die wieder mit der regen Produktiviti~t und starken, aber 
meht iibermi~gigen Durehfeuehtung dieses Granuloms zusammenhiingt. Dieses 
Material ist dal~er aueh sehr geeignet, um die Entstehung der eharakteristisehen 
gusammenhangsfiguren zu studieren, die im Vorhergehenden besehrieben sind und 
sie als selbstverstiindliehe Folgen tier Plasmazellenent~deklung zu begreifen. 

Ieh beginne deshalb mit den spongioplasmareiehsten Zetlformen, die in zwei 
Gruppen zerfallen, die einfaehen Plattenzellen und die dureh ttbermagige Aus- 
bildung des Spongioplasmas naeh allen drei Riehtungen des Raumes gebildeten 
el- und zylinderfSrmigen Zellen. Ftir diese grSl~eren Bindegewebszellen mag der 
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alte Ausch'uek: K o r b z e 11 e dienen, den ieh s. Zt. naeh dem Erseheinen der 

Arbei ten yon B ti t s e h 1 i zugunsten des Ausdrucks:  S e h a u m z e 11 e ftir die 

ganz fltissigen Zellen des 5dematSsen Gewebes aufgab, der aber hier fiir die festeren 

grol~en Zellert mi t  sehr verschiedenen Einschltissen vortrefflich pa6t .  
5 a. Eine Zetlpla~te mit night weniger als ffinf ehromatinarmen, gewShnlie.hen Xernen. 

In dot Mitre zwisehen den zwei sei~liehen Fliigetn der Platte hag sieh Granoplasma um einen 
ehromatinreiehen Kern angeh~tuft und bereits zu einer kubisehen Plasmazelte verdiehtet und 
abgeteil~, oh~e den Anfang einer LoslOsung yon der Platte zu zeigen. 

5 b. Eine Zellplatte rni~ zwei unregelm~tNg verteilten Plasmazellen. Reehts ein ehroma~in- 
armer Kern trod ein ehromatinreieherer, am den abet noeh kein Granoplasma sieh angesammel* 
ha~. An die obere Plasmazelle der Zellplatte stSl~t unmittelbar eine frei gewordene Plasmazelle 
yon kubiseher Form, die frtiher won mi* ersterer verbunden war. 

5 e. Eine fgeheffSrmige Plattenzelle mit einem ehromatinarmen Kern und drei Plasma- 
zeilen, die, obwohl sehon dm-eh vollkommene Zerkliif~mig unter sieh getrennt, doeh alle noeh 
dutch die Zellplatte, auf der sie gewaehsen sind, zusammengehalten werden. 

5 d. Eine sehr grol]e ebenfalls f/ieherfSrmig gestaltete Plat~enzelle. Links unten ein gro/3er 
chroma~inarmer Kern, oben ein ehromatinarmer und ein ehromatim-eieher nebeneinander und 
dariiber zwei kubisehe, groge Plasmazellen, die, under sieh getrenn*, veto Spongiophsma noeh 
ganz umsehlossen sind nnd deren grSl3ere mi~ einem seharf mnsehriebenen Sporn den ehromatin- 
reiehen Kern nmgreif~. Letzterer hat noeh kein Granoplasma um sieh gesammelt. Chromatin- 
reiehe Kerne ohne Zy*oseansammlmig haben keine Tendenz, sieh veto Spongioplasma loszulSsen. 
Der reeh~e un[ere Fliigel der Plattenzelle ist dutch endogene Bildmig einer kubisehen Plasma- 
zelle aufgespalte n. 

T a t e l V I ,  F igur  6. , , F r u c h t  i m  K o r b e .  " 

6 a. Eine rundliche, sehr grol~e Xorbzelle mit prachtvoll ausgebilde~em, grogwabigem 
Spongioplasm~ nnd Einlagermig yon vier et~'omp~tinarmen Kernen, einem chromathlreiehen und 
vier verschieden gro/3en Plasmazellen. Die beiden gr~il3f~en derselben oben links mid unten recht.s 
haben Neigmig, sich veto Spongioplasma zu trennen, die anderen beiden noeh nieht. Die Spannmig 
mad Neigung zur Zerkltff*ung der Zelle, die dem ehroma~im'eiehen Kel~ atlein no& fehlt, wiiehst 
mi~ der Ansammlung yon @anoplasma mn denselben, ~vie es die un*ere Reihe der Plasmazellen 
bier schSn demonstrierfs. 

6 b. Eine lgngliche Korbzelle ohne ehromatinarmen, abet mit einem elu-omatinreichen 
Kern und vier gufs ausgebildeten Plasmazellen. Die beiden links haben sich soeben dm-eh einen 
feinen Spal~ getremit. Die Plasmazelle rechts hgngt nut noeh dnreh einen feinen Strang Spongio- 
plasma mi~ der tibrigen Zelle zusammen and is~ im B egriffe, frei zu werden. 

6 c. Eine lSngliche Korbzelle mie einem ehroraa~inarmen Kern reehts und drei sehr ver- 
sehieden grolSen, gut abgese~zfsen Plasmazellen links. Bemerkenswert ist, dag die grofle Plasma- 
zelie am linken Ende nieh~ das gesamte Spongioplasma, sowei~ es granoplasmareieh is~, zur Ab- 
trenmmg bringt, sondern nut den mi*tleren kompakten Tell; ~hnlieh ist es bei der mi~tleren Plasma- 
zelle. Das Spongioplasma an sieh neig~ nieht zur Zerklttf*mig, sondern zm" Versehmelzmig. Die 
Neigung zm" Zerklttftung erhglfi es ers~; bei ~3berft~!lmig mit Granoplasma, dm'eh die dann ein- 
~refcende Dehnmtg mid Spamiung desselben. 

6 d. Hierfiir ist aueh die ngchste Korbzelle beweisend. Sie hat im gansea die Form eines 
spitz zulaufenden, am anderen Ende brei~en Ben~els, welcher bier dureh Ents~ehung und LSsung 
einer Phsmazelle gepla~:z~ ist. Aul~erdem en~hglt die Korbzelle noeh drei chromatinarme Kerne 
trod reehf~s einen zytosereiehen, aber kernlosen Bezirk, der sieh auch yore ttbrigen ZellkSrper 
etwas gelSs~ bars. Wit werden noeh 5f*er granoplasmareiehen Zellteilen ohne Kern begegnen, die 
ganz oder *eilweise dutch Zerkltif~nng frei geworden sind. 
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6 e. Sehr lelm'eich ist die folgende grol]e, ovale Korbzelle. Sie ist offenbas unter dem Druck 
von ffinf eJadogen in ih~" entstehenden Plasmazelten aufgeplatzt, zeig~ abel" nach links noch be- 
deatende Reste yon Spongioplas~la und vies chromatinarme I<el~e. Man beachte den unteren 
spongioplastischen Rand (r) des Zelle und die Eindi-iicke, welche die sich ablSsenden beiden Plasma- 
zellen reehts in demse]ben znriicldassen. Links halter die eine Plasmazelle noch an diesem Ran@, 
uad denk~ map sieh die Tsennung vollendet, so haben wir hies das bekannte Bild des ,,Frucht in 
des Sehale:: vo runs  in seiner Entstehlmg, wainend die gro~e mittlere Plasmazelle zusammen 
mit dem abgelSsCea spindeligen Tell (sp) and zwei chromatinarmen Kernen reehts eine ,,Fsucht 
am Stiel" darsteilen wttrde. 

6 f. Zu einer iihnlichen Betrachtung gibt die folgende grol~e Xorbzelle .~fia~. Dieselbe 
ist dutch endogene Entstehung yon diei Plasmazeilen in zwei noeh zusammenhaltende Stiicke 
zerfallen. Des untere za.rte Teil fiir sieh (z) reprasentiert eine ,,Frucht in der Sehale". Des obese, 
welt grSl]ese zeigt ein ausgedehn~es, gso~wabiges Spongioplasmg mi~ einem clu'oma~inasmen 
Kern reehts und zwei Plasmazellen links. Die obese yon beidea ist im Begriffe frei zu Wesden, 
die untere seheint mit einem langlichen Streifen (st), des einen ehromatinarmen Kern en~h~lt, 
als ,,Fsuch~ am Stiel" fttr sieh frei werden z~1 kSnnen. 

6 g. Diese groi]e Korbzelle ist im Begriffe, in einen merkwiirdigen Zellkomplex za zesfallen. 
Wghrend in des Mitre eine kleine endogene Plasmazelle sich frei gemaeht and dabei vielleieht 
die Spsengung des Zelle bewirkt hat -= ihr Gsanoplasma ist zum Tell sehon wiedes ausgewaschen - - ,  
haben sieh nach oben um di'ei ehromatim-eiehe Kerne Plasmazellen yon geschwii~lzter Form ge- 
bildet, die viel Spongioplasma besitzen und alle noeh zum Teil zusammenhitngen. Besonders 
bemerkenswert is~ die Plasmazelle (p) rechts oben, die in einen langen Streifen abgeteilten Spo~gio- 
plasmas ausl~tuft und, freigeworden, eine ,,Fruch~ am Stiel" repsasentiert. 

6 h. Diese Kosbzelle ist dureh endogene Entstehung yon seehs Plasmazellen in zwei ver- 
schiedene Gs~tppen gesprengt. Die di-ei oben links will"den, mi~ dem tinken Zelh'ande frei gewo~'den, 
drei ,,Fstichte in des Schale" dars~ellen. Bemerkenswert ist die Gruppe sechts unten, die dm-ch 
Zerkliiftung einfaeh, (lurch Lymphoz~'teneinwanderung sehweslich zu erkl~rea sein dih-fte. 

6 i. Zwei dieht nebeneinander liegende gro6e Spindelzellen, die zu Brutstatten yon Plasma- 
zellen gewosden sind. Die reehte hat sieh dabei zu einer grolten Kosbzelle mit einem Inhalt yon 
friar Plasmazetlen gestaltet, yon denen die oberen vies sehon ziemlieh frei geworden sind, wahsend 
die unterste der linken Zellwand noeh lest au~sitzt nnd mit derselben schlie~lieh als ,,Frueht 
in der Schate, tibrigbleiben kann. Die sehm~lel"e Zelle links sepr~sen~iert ,,vies Friiehte in ge- 
5ffnetes Schote" and die u~erste Plasmazel]e mit der Zellwand rechts die ,,Tabakspfeifenform". 
Wie die Deformationen des fibrigbleibenden Zellwandreste dutch den Druck des waehsenden 
Plasmazeilen zustande kommen und einzelne besonders festsitzende Plasmazellen mit jenen Resten 
zusammen die Zusammenhangsfiguren bilden, zeigt aueh das n~ehste Bild. 

6 k. Hier hat offei~bar e~ne einfache gro~e Spindelzdle vorgdegen, weid~e dutch endogene 
Bildung yon fiinf Plasmazellea in des ~{itse so aufgeplatzt ist, dai] alas obese und tmtere Ende 
,,Tabakspfeifenfiguren" darstellen. 

61. Bei den riesigen Dimensionen, welehe die verzweigten Spindelzellen h~ufig gewinnen, 
nimmt es nicht Wtmder, Korzbellen wie diese zu tseffen, die nicht weniges als 18 mehr oder minder 
ausgebildete Plasmazellen beherbergt. Auch bei dem Ze~$all dieser Korbzelle sieht man die Ent- 
s~ehung yon einer ,,Frucht in des $ehale" (*), wenigstens drei ,,Frtichten ~m Stiel" (**)und 
einer ,,Tabakspfeifenform" (***) vora~s. 

I n  den n u n  folgenden Korbzellel l  n i m m t  die ~ e n g e  des Spongioplasmas  kon-  

t inuier l ich  ab;  sie ist  y o n  vornhe re in  geriuger als i n  den  bisher  abgeb i lde ten  Korb -  

zellen u n d  wird  daher  durch  die B i ldung  der P lasmaze l l en  in  i h n e n  f a s t g a n z 

v e r b r a u c h t. Diese k o mp l ex en  Zellgebilde s ind daher  auf  den  ers ten Blick 
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fiir die sndogene Plasmazellenbildung anseheinend nicht so beweisend. Sic sind 
es aber tats~ehlich auch, wenn man sie n~her analysiert. 

6 m. Eine Korbzelle, welche, dutch Anschwellung einer zentral liegenden grol]en Plasma- 
zelle zum Bersten gebracht, am schmfileren Ende eine noch fest aufsitzende Plasmazelle zeigt, 
w~hrend das breitm'e Ende yon drei miteinander verschr~inkten, grol~en Plasmazellen gebildet 
wird. Reehts finder sich der Spongioplasmarest dieser inhaltrdchen Korbzelle. 

6 n .  Eine l~ingliche Korbzelle, die reehts mit schmalem Stiel und ehromatinarmen Kernen 
beginnt und links einen Rest yon Spongioplasma tr~gt~ Dazwisehen ist fast die ganze Zelle in 
sechs Plasmazellen aufgegangen, yon denen die mittleren drei noch lest zusammenh~ngen, die 
a.nderen sich etwas gelSst haben. Die mittlere untere hat ihr Granoplasma schon wieder durch 
Answaschu~g verloren. 

6 o. Ein~ iihI;liche Korbzeile,: wdche auch l'eehts mit einem sehmalen S~iel mit e~n'omatin- 
armem Kern begimlt und hier zwei noch zusammenhangende kleinere Plasmazellen wie ,,Frtiehte 
in der Schale': tragt. Naeh links verbreitert sie sich stark und enthi~lt bier eine grol~e und zwei 
ldeinere Plasmazellen. Die gro]e ist noch in eine kubische l~asse voa zytosereiehem Spongioplasma 
eingeschlossen, die dutch geradlinige Zerkltiftung sieh yon der zusammenhi~ngenden Masse tier 
klehleren Plasmazel!en getrennt hat. Links unten ist nut noch sehr wenig zuriickgebliebenes 
Spongioplasma siehtbar. 

Die nun folgenden beiden letzten Korbzdlen niihern sich immer mehr dem 
Typus der P l a s m a z e l l e n v e r b i ~ n d e  i n  s p o n g i o p l a s m a a r m e n  
G e w e b s n ,  sind abet auch densdben Schnitten von Aktinomykose entnommen, 
in denen sic massenhaft vorkommen. Sic sind bis auf die chromatinarmen Kerne 
und dnen ganz kleinen Rest in Plasmazdlenreihen verwanddt. 

6 p. zeigt an beiden Enden noeh ein klein wenig Spongioplasma und aul~er vier Kernen 
mit versehiedenem Chromatingehalt fiinf Plasmazellen, deren unterste ihr Granoplasma durch 
Auswasehung schon wieder verloren hat. 

6 q. zeigt die Umwandlung einer 8pindelzelle in eine spindelfSrmige Kolonie yon Plasma- 
zellen noeh sehr deutlieh, obwohl die ]etztere sieh yon dem iiul~erst sehmalen Rest yon Spongio- 
plasma bereits ganz getrennt hat. Die spindelfSrmige ~asse dariiber besteht aus vier Plasma- 
zellen, die v0n dem &eieekigen 8pongioplasmarest reehts dutch eine geradlinige Sioalte gesehieden 
sind. Del- leisten- oder stabfSrmige Rest der friiheren Spindelzelle darunter mit seiaen zwei kleinen, 
chromatinarmen Kemen ist typiseh fiir die Zel!enreste tiberhaupt, die bei tier Plasmazellenbildung 
iibrigb]eiben. Da sie aus Kemen und sehr wenig 8pongioplasma bestehen, haben sie immer noeh 
ein Anrecht auf den Titeh Zelle, und man kSnnte sie geradezu ,,Restzellen" nennen. 8ie finden 
sich als chaxakteristiscIm T r e n n u n g s f i g u r e n auch in allen spongioplasmaarmen Ge- 
weben, bediirfen abet wohl an diesem O~te keiner weitmen Darstdlung. 

T a M V I I ,  Figur 7. P l a s m a z e l l e n v e r b i ~ n d e .  

Diese formenrdehe Zusammenhangsfigur gebs ieh zuletzt, da sis heute, wo 
die endogene Entwiddnng der Plasmazdlen klargelegt ist, nieht mehr die Be- 
deutung wie frtiher besitzt. Sic ist zu definieren als: P 1 a s m a z e 11 e n k o m - 
p l e x e ,  d i e  i h r e n  Z u s a m m e n h a n g  m i t  e i n e m  S p i n d e l -  
z e 11 e n r e s t v e r 1 o r e n h a b s n ,  ssi es, dal~ die Mutterzdlen yon Anfang 
an arm an Spongioplasma waren oder dal~ dis Granoplasmaanhgufung solehs 
Dimensionen angenommen hat, da~ auch eine grSl~ere Masse yon Spongioplasma 
ganz da, rin aufging. Die mm isolisrt in dis Erscheinung tretenden Plasmazsllen- 
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haufen bflden anfangs hgufig feste Plasmazellenverbande, regelrechte Synzytien, 
die an und fiir sich wohl den Eindruek maehen, einem gemeinsehaftlichen Mutter- 
boden entsprossen zu sein. Aber immerhin ist in diesen Fallen, woes sich. - -  eine 
tadellose Tecbnik vorausgesetzt - -  mn spindelzellenfreie Verbgnde yon Plasma- 
zellen handelt, aueh die Ansehauung diskutierfahig, ob dieselben eventuell arts 
zusammengestrSmten Lymphozyten zusammengeflossen und -gewaehsen seien. 

Lymphozyten sind rundliche Ze]len, die nut, wo sie fest aufeinander geprel~t 
sind, zwisehen sieh geradlinige Kanten aufweisen k~nnten; sonst sind ihnen die 
geradlinigen Konturen fremd. Den P]asmazellen hingegen haften, wie ihre Ent- 
stehmlg in Korbze]len zeigt (s. Tafel VI, 6i bis 6to) von Anfang an geradlinige 
Konturen an, um so mehr, je reieher die Granoplasmabildung ist. Hier ha ben 
wit" also ein brauehbares Xriterium auch dort, wo an einem Plasmazellenverbande 
der Spindelzellenrest nicht mehr naehweisbar ist. Geradlinige Spalten, welehe 
die Zellsubstanz ganz durehkliiften, sehliel~en daher eine Konfluenz aus Lympho- 
zyten aus und sind nur erklgrbar dutch Plasmazellenabschntirung auf dem Wege 
der Zerkltiftung. 

Die endogene Entstehung in Spindelzellen bringt es ferner mit sieh, dal~ 
spindelzellenfreie Reihen yon Plasmazellen hgufig aueh dann, wenn sie sieh bereits 
ganz yon der Mutterzelle getrennt haben, in ihrer blogen Anordnung den Ent- 
stehungsmodus noeh verkiinden. Dann ngmlieh, wenn die Reihe beiderseits mit 
einer spitz auslaufenden, also kegelf6rmigen (im Durehsehnitt dreieekigen) start 
kubisehen Zelle endigt. Diese Anordnung wird noeh beweisender, wenn die spitzen 
Enden in feine fadenfSrmige, spongioplasmatisehe Auslgufer ttbergehen oder aneh 
wenn die Zerkltiftung der inneren kubisehen Zellen der Reihe nieht vollst~tndig 
ist. Denn Mle diese Umstgnde lassen sieh dureh Lymphozytenkonfluenz nieht er- 
ld~ren. Ebenso siehere Zeugen fiir die endogene Entstehung sind an solehen Reihen 
nattirlieh gemeinsame Fugstiieke. 

Hier~naeh kommen fiir die endogene und gegen die lymphozyt~ire Entstehung 
bei den frei gewordenen Plasmazellenverbanden hauptsgehlieh folgende h~iufige 
Figuren in Betraeht: 

1. Synzytien, die naeh augen geradlinig begrenzt sin& 
2. Synzytien, die naeh innen geradlinig zerkliiftet und ausgesehnitten sind. 
3. Geradlinige Zellenbalken, die sigh naeh Art eines Winkelmalges reeht- 

winklig verbinden und Plasmazellen tragen. 
4. Gemeinsame Ful3sttieke mehrerer Plasmazellen. 
5. Plasmazellenreihen, deren Enden beiderseits die spitzen Enden yon Spindel- 

zellen naehahmen. 

7 a (Karzinom). 
Zwei Plasmazellenverb~nde, die mSglicherweise frtiher zusammengehangen haben. Der 

obere links (1) besteh~ aus zwei Plasmazellen, deren untel"e sich aus einer Spindelzelle abzuklfiften 
im Begriff is~. Der groBe Ze]]enverband (2) zeigt einen oberen breiten Teil, einen unteren FulJ- 
~eil und ein NittdStfick. Der obere is~ nach aut~en geradlinig begrenz~, besoaders nach rech~s, 
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und stellt ein Synzytium mit sechs chromatinreichen Kernen dan Er is~ in der Mitre yon einer 
schmalen Spalte zerkliiftet, die ~on parallelen Linien begrenzt ist. Der obere Tell ist mi~ dem 
mittleren durch einen im reehisen Winkel geknickten Balken, winkelma~artig, verbs_aden. Der 
mittlere Teil stellt ein Synzytium mi~ drei Kernen dar und ist dutch einen schmalen Balken mit~ 
dem unteren Tell verbunden, yon dem als gemeinsamem Fultstiiek sich links zwei Plasmazellen 
flei erheben, wghrend die rechts die Yerbindung mi~ dem mittleren Teil darstellt. 

7 b (Karzinom). 
Zwei Plasmazellenverbiinde, yon denen tier obere (1) die Kontttren einer groBen Spindel- 

zelle nachahmt. MSglieherweise entstand er aber auch aus zwei dieht zusammenliegenden Spindel• 
zellen, die in der Mif~te miis den spitzen Enden iibereinander lagerten und je in zwei Teile sieh 
zerkliifteten. Von links naeh reehts kommt erst ein Synzytiam mit dreieekiger Spitze und ch'ei 
Kemen; dann eine grol]e, ga~z h'ei gewordene Plasmgzelle, mi~ tier Spitze naeh rechts; weifser 
zwei Verb~de yon je zwei Plasmazellen, einer mi~ dreieekigen Spitzen naeh links und der letz~e 
mit ebensolcher Spitze naeh reeh~s, der fast in zwei Einzehellen zerkliiftet ist. 

Der untere Zellenverband (2) zeig~ yon links angefangen einen Verband zweier Plasma- 
zetlen, yon denen die erste breitbasig aufsitzt nnd einea balken~rtigen Fortsatz ~r~gis, der sieh 
reehtwinMig zm- zweiten Plasmazelle umbiegt. Die drei weiteren Plasmazellen des Verbandes, 
eine keilf5rmige, eine runde und eine reehteekige haben sieh bereits aus dem Verbande gelSst. 

7 e (Aktinomykose des Rindes). 
Ein dureh ein gemeinsames FaSstiiek zusammengehaltener Plasmazeltenverband. Die 

Zerkliiftmlg, die nirgends vollstSndig ist, hat senkreeht zur Aehse der frtiheren Spindehelle statt- 
geiunden nnd yon links n~ch rechts immer hSher werdende, kubisehe Plasmazellen abgefurcht. 
Die vierte is~ dureh sekund~re Anslaugung heller geworden, d. h. hat im Zellenleib Zytose, im 
Kern Nuklein verloren. 

7 d (Xarzinom). 
Ein Plasmazellenverband auf gemeinsamem Fut~stfiek. Die erste Plasmazelle repgsenfsiert 

das dreieekige Spindelzellenende links. Es iolgt dann eine Plasmazelle mit schmalem Ende auf- 
sitzend und noch mit einer kappenfSrmig daranfsitzenden kleinen Plasmazelle verbunden; dann 
eine mit brei~em Full aufsitzend nnd endlieh zwei noeh unvollst~ndig voneinander getrennte. 
Ein Xonflux yon Lymphozyten in dieser Form is~ ausgesehlossen. 

7 e (Karzinom). 
Ein Plasmazellenverband, der als Ganzes die Form einer stark verbreiterten Spindelzelle 

festhatt und aus sieben dieh~s aneinander gesehmiegten Plasmazellen besteht, zwisehen denen 
noch spiirliehe Reste yon Spongioplasma bier und da sich~bar werden. Ch~r~kteristiseh ist der 
-Weehsel in der Riehtung der Spalten, am linken Ende zwisehen vier Plasmazellen horizontal, 
am rech~en Er/de zwisehen di-ei Plasm~ze]ten vertikal. Die Zerkliiftung folg~ eben ]ediglieh der 
Spannung dutch dgs sieh vermehrende Gr~nopl~sma und diese erreieh~ ihr ~aximum in aaf- 
einander folgenden Perioden gem in senkreeht zueinander s~ehender Riehtung, ganz analog, wie 
die snkzessiven Teilungsebenen der Paketkokken senkreeht zneinander stehen. Bei einem Xonflux 
yon Lymphozyten an einem Punkte oder in einer Gewebsspalte sollte man dagegen eine gleieh- 
sinnige Richtung tier Spal~en zwisehen den naeheinander eintreilenden Lymphozyten erwarten. 

7 f (Karzinom). 
Ein Plasmazellenverband yon der Form einer zweifliigligen Bindegewebszelle mit drei spitzen 

Enden. Vier groile Ylasmazellen sind dureh Zerkliiffsung anni~hernd frei geworden; die oberen 
werden noeh dutch einen kleinen Spongioplasmarest zusammengehal~en; der untere spomartige 
Zellem'est trggt noeh einen grol~en chromatinarmen Kern und zeigt eine geringe Vermehrung 
des Granoplasmas. 

7 g (Kaxzinom). 
Ein Plasmazeltenverband yon der Form einer kleinen Spindelzelle re.it zwei dreieetdgell 
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Enden. Beachtenswert ist der Wechsel in der Lage der Spalten zwischen den vier Zellen: schsag 
nach rechts unten, senM'echt mid wieder setu'ag nach reehts unten. 

7 h (Xa.rzinom). 
Ein Plasmazellenverband yon der Form einer gr~JBesen 8pinddzdle mi~ Abschntirung yon 

&eieekigen Plasmazellen an den Enden. Die mittleren groBen Plasmazellen haben sich noeh 
nieht vSllig yore Spongioplasmaxeste getrennt. 

7 i (Karzinom). 
Ein Plasmazellenverband yon der Form einer sehr langen, diiauen 8pindelzelle. Die Ende~ 

letzterer hubert sieh als Plasmazellen mit spitzem Ende beiderseitig abgesehniirt. Die mittleren 
vier Plasmazellen bilden noch ein zusammenhangendes Synzytium mit unvollst~tndiger Zer- 
kltiftung. 

7 k (Xarzinonl). 
Ein grolter Plasmazellenverband, in dem sieben Plasmazellen dutch Zerkliiftung deutlich 

werden, der als Gauzes eine stark hypertrophische Bindegewebszelle repri~sentiert. Die erste 
Zelle links hat eine dreieekige Spi~ze, die letzte Zdle reehts eine naeh unten geriehtete 8pitze. 
Die groSe zentral liegeMe Plasmazelle hat zwei Xerne, yon denen des rechts aus tier Tiefe durch- 
sehimmert. Die zweite Plasmazelle links oben ist dtueh Auswasehung sehon fast graaoplasmafrei. 

71 (Lupus). 
Zum Sehlusse gebe ich bei schw~eherer VergrSBerung (Zdss D) ein LTbersiehtsbild tibel= 

due Pattie aus dem subkutanen Gowebe eines Lupus, alas sieh dusch ausgedehnte Plasmazetlen- 
folder und besondere Trockenheit des C-ewebes auszeiehnete. Abgerundete Plasmazellen sind 
kaum zu sehen; sehr selten sind perinukle~re, ausgehugte helle Rttume in den Plasmazellen. Diese 
sind vielmehr fast alle vie> und mehrkantig, geradlinig begrenzt, some, yon Granoplasma dieht 
er~iillt und vielfaeh noeh in Form ldeinerer und grSBerer Komplexe ausammenhangend. Rechts 
i~a der ~itte besteht ein solcher grS~erer Xomplex, ein kMnes Blutgefg~ (*) umgebend. ]~each- 
tenswert sind an diesen Xomplexen die geradlinigen Au~enkontm'en und Zerklttftungslinien, so 
beispielsweise an dem groi~en zweizelligen Komplex reehts unten (**). 

Dieses ist das Bild eines ausnahmsweise gut erMltenen, n i e h t durch Eiuflu~ der Lymphe 
bereits in lauter einzelne, abgerundete gegl~ttete und ~eilweise ausgelaugte Gruppen yon Plasma- 
zellen (sog. M a r s e h a 1 k 6 scher T~us) zerfallenen Plasmoms, wie es zumeist tier Beobachtung 
unterliegt. Der Vesband~ zu ausgedehnten 8ynzytien, die dutch Zerlditftung sich bildenden gerad- 
!inigen Au~enkonturen und Spalten, der dadurch entstehende charakteris~ische Formenreichtum 
der jungen Ptasmazellen, ihr solider, nicht vakuol~trer Bau - -  diese Syraptome machen aueh dann 
die Hypothese des Entstehung aus zusammenstrSmenden Lymphozyten unm6glieh, wenu im 
einzelnen Falle die endogene Entstehung aus Spindelzellen odor Xorbzellen nieht mehr deutlieh 
zutage tritt, well das Spongioplasma bis auf kMne Reste beider Bildung des Plasmazellen ver- 
braueht ist. 

T a M  VII ,  Figur 8. 

Diese stellt bei starker VergrSSerung eine kMne Stdle aus dem hier viol 

benutzten Objekt der Aktinomykose im Zusammenhange dar, gleiehsam eine Re- 

kapitulation aller genannten, beweisenden Zusammenhangsfiguren im engsten 

Raume. Ieh verbinde damit  noch den weiteren Zweck, eine Aufklarung fiber die 

enorme Quanti t~t  dieser Figuren zu gebe~ - -  geeignetes lVfaterial und tadellose. 
Fgrbung vorausgesetzt. Man kSnnte ngmlieh denken, dal~ die Bilder auf den 

vorhergehenden T a f d n  seltene Befunde wgren, die nur durch ihre Zusammen-  

stellung den Sehein des Allt~tgliehen erhielten. Das ware welt gefehlt. ~ a n  wird 

staunen, wenn man mit Aufmerksamkeit  jede Zelle in diesem kleinen Ausschnit t  
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aus einem Schnit te  der Ak t inomykose  be t rach te t ,  wie viel beweisende F iguren  

auf  diesem kleinen Raume zusammenkommen,  ich zahle wenigstens 23. Da  der- 

selbe nur e twa den ach thunder t s ten  Tell  des ganzen Schnit tes einnimmt,  so en thNt  

eill einziger Schni t t  dieses allerdings besonders reichen Gewebes, gering gerechnet,  

jeden~alls mehr als Tausend yon solchen Zusammenhangsfiguren.  

Gehen wir nun ve to  Zen t rum aus i n  einer Spirale dieses Gesichtsfeld durch, 

indem wit  dabei  die entgegengesetz~e Richtung einschlagen wie der Zeiger der Uhr. 
8, 1. Eine hul~erst zierliehe ,,Frucht am Stiel", die yon oben her in den aufgeborstenen 

Hohh-amn einer Zelle hineinragt, yon deren Resten sie umgeben ist. Der Stiel inseriert sich mit 
einem ehromatinarmen Kern an diesen Resten, rechts und links flankiert yon zwei kubischen 
Plasmazellen. Vonder tmteren yon beiden erstreekt sich naeh rechts abw~rts and aufwhrts 

8, 2. eine aufgebrochene Spindelzelle mit drei ,,Frtiehten ir~ geSff~eter Sehote':. Die rech~e 
Wand derselben enth~lt noeh vie] Spongioplasma, die linke weniger, aber zwei kleine chromatin- 
arme Keme. Es iolgt nach reehts ein Spalt und dana der schmale abgespal~ene Rest dieser Zelle. 

8, 3. Welter stogen wir reehts aufwi~rts wieder auf eine ,,Frueht am StieP'. 
8, 4. Links davon auf gleieher HShe ein mnfangreieher Plasmazellenkomplex, ents~anden 

din'ell Aufbreehen einer grofien Korbzelle und in dessen reehtem Absehnitt nieht weniger als drei 
,,Winkelmal~e". Diese Forr~ der Zerkliiftung erkl~rt sieh wohl am einfaehsten so, dab zuerst 
die geradlinige Augenkante des Balkens abgespalten wird, bei weiterem Waehstum und grSl~erer 
Spannung die sich bildende kubisehe Plasmazelle abet an dieser Linie Widerstand findeg und noeh 
einmal parallel daza abkliiftet. Ist diese Erkl~rung riehtig, so ist es aueh 1fidh~ welter wunder- 
bar  dab derselbe Prozefi dreimal nebeneinander an drei zusammenliegenden Plasmazellen stat~. 
finder. Die Lymphozytentheorie versagt bier vSllig. 

8, 5. Diese Zahl steht am Eingang einer wei~ nach unten klaffenden ,,offnen Schote ~ 
deren sprengende ,,Frueht" im untersten Winkel reehts sieh bildet. In tier linken Seite derselben 
hat sich parallel dazu eine ~hnliehe gebildet; beide h~ngen noch in naeh tm~en spitzem Winkel 
zusammen. Denkt man sieh bei wei~erem Fortgang an dieser Stelle die ,,Sehote" auseinander 
klaffend, so haben wir alas hi~ufige Bild yon zwei parallelen ,,Friiehten am Stiel".  

8, 6. Eine groile 1Engliehe Korbzelle mit einem ziemlieh verworrenen Komplex yon sehr 
versehieden grol3en Plasmazellen, in dem aber doeh zwei Spaltungsrieh~ungen, eine liings und 
eine quer: deutlieh werden. 

8,  7. Eine ,,Fruch~" atd grol~er, an ehromatinarmen Xernen reieher ,,Sehale". 
8, 8. l%eehts daneben eine noch ziemlich gesehlossene Korbzdle. Die vier Plasmazellen 

Iiegen alle atd einer Seite. Die Gegenseite mit der untersten Plasmazelle zusammen isg im Be- 
griffe, sieh als ,,Frucht am Stiel" abzulSsen. 

8, 9. Eine naeh oben ziehende langgezogene, nut ieicht gesioaltene Sioindelzelle. Ihr Inhalt 
hat es nur zur Produktion yon zwei grogen, chromatinarmen Kernen, aber nich~ zur Ansamm- 
hmg ~on Granoplasma gebraeht und folglieh aueh nicht zum weiten Klaffen. 

g, 10. Die Zahl t0 s~ehg am tm~eren Ende einer interessanten Bildang. Hier haben die 
zwei Anslhufer einer Spindelzelle am Ende die Umwandlung in Plasmazellen begonnen; zwei 
parallel hm'abh~ingende ,,Friiehtr am Stiel". Rechts is~ der Proze/3 noch weniger welt vorge- 
sehritteI~; der Kern isg noch sehmal, die Granoplasmaanhi~uhmg sehwach. 

Eine kleine ,,Frucht am Stiel", wahrscheinlich dutch Abspal~ung aus 8, 10 ent- 8, 11: 
standen. 

8, 12. 
8, 13. 
8, 1r 
8, 15. 

Eine grol~e Korbzelle mit nut einer Plasmazellenanlage. 
Eine ,,Tabakspfeife I' nach nnten geSffnet. 
Eine ,,Tabakspfeife" naeh oben often. 
Eine geborsteae ,,Scheme" mit dxei Plasmazellenanlagen. 

8, 16. Eine naeh oben offene ,Sehale" mit geradliniger Abldttftung der Frttchte. 
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8, 17. Eine gro•e, rechteckige ,,Frucht" auf ldeiner ,,Platte:'. 
8, 18. Eine sehr unregelmiiflig zerkliiftete Korbze]le. 
8, 19. Eine ,,Frueht in der Schale". Parallel damnter der sehmale Zellem'est. 
8, 20. Eine weir klaffende, seth" grofle Korbzelle, aus der naeh unten (hei kubisehe Plasma- 

zellen frei werden. 
8, 21. Eine weir klaffende, groBe Korbzelle, yon der naeh unten rechts und links ie eine 

,,Fmeht am Stiel" sieh ablSst. 
8, 22. Eine ,,Frucht am Stiel':. 
8, 23. Eine aufgesprungene ,,Schote", deren oberer Teil eine ,,Frucht in der Schale", 

deren unterer eine ,,Tabakspfeife" darstel]t. 
Der anfangs ausgesprochene Zweck, zur Verstaadigung fiber die Plasmazellen- 

frage beizutragen, hat rnieh veranla~t, das Beweismaterial solehen Affek~ionen 
zu entnehmen, welche einem jeden die endogene Entstehung g!eichsam auf- 
dr~ingen miissen, selbst dann, wenn er sieh bisher in )anz  anderen Vorstellungs- 
kreisen bewegt haben sollte. Ich darf deshalb zum Schlusse nicht unterlassen, 
zu betonen, dag derartige Bilder durehaus nicht auf dieses - -  nut prop~tdeutisch 
zweckm~igste - -  Material beschr~nkt, sondern in dem ganz gewShnlichen 3/[aterial 
ebenfalls vorhanden sind, welches tier Pathologe t~tglieh unter Handen hat, wie 
Tuberkulose, Syphilis, Karzinom usw. Nur liegen hier die i2Tbergangsfiguren nicht 
so aufdringlich vor Augen. Wer sie aber sueht, wird sic mit Leichtigkeit finden, 
und wer sieh in sic hineingesehen und -gedacht hat, dent dr~ngen sic sich schliel~- 
lieh auch an solehem Material auf, wo er auf den ersten Blick sic zu vermissen 

meinte. 
Aus diesem Grunde gebe ieh noch eine letzte Tafel aus mehr gewShnlichem 

Naterial; die Bilder werden zeigen, dal3 die Dinge auch hier durch~us nicht anders 

liegen. 

S y p h i l i t i s e h e  I n i t i a l s k l e r o s e .  

Die Syphilis neigt, im Gegensatz zur Tuberkulose, von vornherein und in allen 
ihren Produkten zur tIypertrophie des Kollagens. Die Syphilide besitzen daher regel- 
m~I~ig Orte, wo das Gewebe fest und trocken genug ist, um die Brtieke yon der en- 
dogenen Entstehung der Plasmazelle bis zu ihrer AblSsung intakt zu erhalten. Ein 
empfehtenswertes Paradigma bildet die tnitialsMerose, besonders an ihrer Peripherie, 
welehe reich an grogen Spindelzellen, Spinnenzellen, Plattenzellen und jungen 
Plasmazellen ist. Die Bilder 9 a, 9 b und 9 c stammen yon einem solchen Orte. 

9 a. Zwei unten spitz auslaufende, oben tiitenartig sieh verbreiternde Zellgruppen; es sind 
zwei Korbzellen mit Plasmazelleninhalt. Die Zelle 1 links begirmt unten mit einer dreieekigen 
spongioplasmatisehen Spitze mit ehromatinarmem Kern. Naeh oben folgt eine noeh vollkommen 
unge!Sste , endogen liegende Plasmazelle, eine ,,Frueht iI1 der Sehote", darauf wieder etwas Spongio- 
plasma mit ehromatinarmem Kern and sehlieBlieh eine sehr grol~e, sieh zu einer grogen Zelle 
nmformende Pattie mit ehromatinreiehem Kern, aber noeh wenig Granoplasma. Die partielle 
AblSsung dieser Zelle ist verfrfiht und h~ingt offenbar mit der Berstung der ganzen Korbzelle 
zusammen, eine Folge der starken Plasmazellenentwicklung ihrer reehten H~lfte. Diese ist in 
drei kleinere, mitflere trod drei groge Plasmazellen reehts oben zerfallen. Beaehtenswert ist die 
seharfe reeh~winklige Abkltiftung zweier Plasmazellen bei ~. 
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Die Korbzelle 2, rechts, hat eine ganz analoge Strukt~u'. Sie beginnt mit einer dreieckigen 
Spitze, yon der der obere Tell im ~egrift ist, sich zur Plasmazelle umzuformen. Es folgt ein spongio- 
plastisches Interwll and darau~ zwei noch granoplasmaarme, aber mit chrom~tinreichem Kern 
versehene Zellabiurchangen, Vorstadien ~'on Plasmazellen. Auch bier endigt die Korbzelle nach 
oben mit einem Komple~ ~Ton drei inein~nder geschachtelten Plasmazellen mit ieinen, geraden 
Furchungslirden. 

9 b. Links ist das Lumen einer Blutkapillare quer getroffen, um das sich im Halbkreise 
eine t~eihe Plasm~zellen tragender Hlatten- and Korbzellen lagern. 

Links unten beginnt nfit spitzem Ende eine spongiop]astische Zellpl~tte, die vier ,,Friichte 
auf der Hlatte" ~ufweist, zwei isolierte und zwei noch zusammenhi~ngende Plasmazellen. Am 
linken oberen Re,ride ist eine Spindelzelle (sp) sichtbar, die in einer Ausbuohtung zwei ,,Friichte 
in der Schale" triigt. 

An der rechten Sei~e zieht sich die rechte Hi~lfte einer aufgeplatzten J(ol'bzelle @;) yon oben 
n~ch unten, die an der obelen Ecke eine Hlasmazelle beherbergt; yon dieser zieht sich ein isolierter 
Strang yon Spongioplasma abw~rts, mit dem zusammen sie, /rei geworden, eine ,,Fmcht am 
Stiel" bilden wih'de. Die Ab~rennung dieses Stranges ist die Folge des Ausfalles einer voluminSsen, 
schon fast isolierten Plasm~zelle (p), welche noch mit einer zweiten gleich grol]en n~ch links ver- 
btmden is~. Von diesel letzteren zieht sich ein schmaler Zellstrang nach oben, der noch eine kleine 
Pl~smazelle tr&gt and die linke Halite der Korbzelle darstellt, welche dttrch Bildtmg der beiden 
grol~en Pl~smazellen am uateren Ende geborsten ist. 

Zwischen dieser geborstenen Korbzelle und dem Blntgefi~] ist noch eine Plattenzelle (pl) 
zu sehen, die dxei ,Frfichte auf der Platte'; enthi~lt. Zwei h~tngen noch zusammen, eine hat sich 
bereits isoliert and li~uft nach oben in eine spongiop!asfische Spitze aus. 

9 c. Oieses Bild zeigt, mn den Schr~gschnitt einer Haatvene gelagert, vier Gruppen yon 
Plasmazellen mi~ vielen eharaktej'istischen, dreieckig auslanfenden Endzellen. 

Unten rechts eine Grnppe v0n nean grol]en Plasmazellea (p), die mit ihrem spitzen oberen 
:Ende, den quer, schr~g trod l~,ngs gerichte~en Zerkliiitnngslinien und den beiden Synzytien am 
unteren breiten Ende des sehr h~iufige Bild einer grol~en, ganz in Plasm~ze]len aufgeg~ngenen 
Spindelzelle darstellt. 

Nach links grenzt duran eine grol~e dreiecldge Plattenzelle mit vier isoiiert eingesprengten, 
gemdlinig abgefurchten Plasmazellen, ,,Frfichten auf der Platte". 

Auf der anderen Seite des Gefgl]es folgen zungchst zwei isolierte Plasmazellen und dann ein 
Plasmazellenverband (v) yon fiinf zum Tell noch dioht zusa.mmenliegenden Zellen, die in ihrer 
Gesamtheit eine fa'fihere Spindelzelle reprhsenfieren. 

Die obel-ste Zell~uppe im Bilde besteht aus lauter einzelnen Zellen, die schon za welt von- 
ein~nder getrennt sind, um ihre Herkunf~ aus zwei oder drei Spindel- oder Plattenzellen zn er- 
kennen. Sparen yon Spongioplusmaresten bringen einzelne Zellen noch in ni~heren Zusammen- 
hang, so rechts oben. Die g~nze Gruppe aber deute~ dutch die Vielgestaltigkeit der Plasm~zellen 
and i hre zam Tell ger~dlinigen Konturen auf ihre Ents~ehung vermittelst Zerkliiftang hin. 

U l c u s  m o l l e .  

Der weiche Schanker ist t rotz seines Reichtums an Ylasmazellen ein weniger 

dankbares Objekt iiir dus Studium ihrer Genese als die Initialsklerose, einfaeh 

wegen der sukkulenten, saftreichen Beschaffenheit des Gewebes und der Ab- 
wesenheit von trocknem, ~esten Kollagen. Jede sieh aus einer Spindelzelle bildende 

junge Plasm~zelle verfifllt sofort der Abrundung und partiellen Auswaschung 

dutch die reichlieh hindurehspiilende Lymphe. Immerhin  gelingt es aueh hier in 
jedem F~lle, besonders ~n der Peripherie, einzdne trocknere Orte zu finden, wo 

Plasm~ze]len sieh bilden und die bekannten Zus~mmenhangsfiguren ~uftreten. 
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10. Dieses Bild zeigt den Querschnitt einer kapillaren Vene mit Leukozyten, in deren 
Umkreis Plasmazellen entstehen, allerdings aueh sehon wieder vergehen. Eine detaillierte Be- 
sehreibung eriibrigt sieh. Ieh greife nur einige eharak~eristisehe Figuren heraus. Bei a das Bild 
zweier gestielter Plasmazellen als ,,Frfiehte an einem Stiel", bei b das des ,,Winkelmafles", bei c 
fiinf geschw~nzte, spitz zulaufende Ptasmazellen. In den mit d bezeiehneten Zellen ist das Grano- 
plasma sehon wieder teilweise oder ganz ausgelaugt und abgebrSekelt, wobei bier und da ein 
lymphozyten~hnliehes Gebilde (e) entsteht. 

L u p u s .  

Die Tuberkulose der H a u t  liefert t iberall  dor t  beweisende Bilder der P lasma-  

zellengenese, wo sich zum Lupusp lasmom das Lupusf ibrom gese]lt, also besonders  

dort,  wo frische P lasmomknStchen  in al ten Lupusnarben  auftreten.  E inem solcheu 

Fal le  sind die folgenden Bilcler entnommen.  

11 a. Eine sehr groBe Korbzelle. Sie enth~tt nieh~ weniger als drei einzelne Plasmazetten, 
ein Syazytium mit drei und eins mit zwei chromatinreichen Kemen und daneben noch einen 
chromatinarmen und zwei chromatin~eiche Kerne. Alle diese Teile werden noch yon gemein- 
samer spongioplastischer Hiille nmgeben. 

11 b. gun kann eine obere, mi~ttere und untere Zellgruppe unterscheiden. Die obere bildet 
eine flaehe spongioplas~isehe ,,Schale", in weleher zwei grote einkernige, zwei zweikernige Plasma- 
zellen trod ein abgespaltener kernloser, aber an Granoplasma reieher Zeltteil liegen, die ers~eren 
noch fest affsitzend als ,,Frfiehte in der Sehale", die anderen bereits losgelSs~. Darunter begiant 
die mittlere Zellgruppe, welehe einer seN- grol3en, aber nach auBen undeutlieh begrenz{en Platten- 
zelle entsprieht. Um so deutlicher tri{t das Spongioplasma in der Mitte hervor; die aeht Plasma- 
zellen, die zu ihr gehSren, hgngen noeh zu zweien und dreien aneinander. Die unterste Gruppe 
teilt sieh in zwei Lagen, zu deren oberer drei, zu deren unterer fiinf Plasmazellen gehSren. Die 
obere Lage beginnt mit einer grol3en runden Plasmazelle auf einem ,,Stiel", der in eine ,,Sehale" 
iibergeht, auf der die beiden anderen Plasmazellen als ,,Frfich~e" liegen mid die sehliel]lieh in 
einen b]ogen, gestielten Kern endigt. Die untere Late besteht aus einer diinnen spongioplastischen 
Lamelle, die in fiinf Einbuchttmgen ffinf Plasinazellen als ,,Friiehte in der Sehale" mud nach den 
Seiten sieh verbreiternd bier ehromatinarme Keme triigt. 

11c. Naeh links eine Plattenzelle, die ein geradlinig begrenztes Sy-azytium mit fiilff chromatin- 
reiehen Kernen gebildet hat mid naeh oben in einen Ieinen Ausli~ufer mit ehromatinannem Kern 
iibergeht. Reehts oben eine liingliche Plasmazelle als ,,Frueht am Stiel". Eeehts unten ein yon 
geraden Linien begrenztes schmales Synzytinm mit ch-ei chromatinreichen Kemen, welches sich 
nach oben in einen schmalen Stiel fortsefizt. 

K a r z i n o m .  

Je  benigner  die Karz inome varlaufen, desto stgrker pflegt der begrenzende 

Plasmazel lenwall  zu sein. Hier  finden sieh dann , wenn nieht  gerade Stauungen 

oder Erweiehungsprozesse dazukommen,  gewShnl ieh  Ents tehungsbi lder  yon 

Plasmazel len in reieber Ftille. Ieh habe yon einem derar t igen I t au tka rz inom nur  

den zusammenMngenden  Plasmazel lenbelag einer kleinen ar ter iel len Kapi l la re  

g e w ~ l t .  
Figur 12. Gerade bier entspreehen die PlasmazelIen dmehaus nieht der popul~tren N e i s s e r- 

5f a r s e h a 1 k 5 sehen u sondem bilden naeh augen spitz endigende oder geradlinig 
abgesehnittene, naeh irmen zum Teil in den versehiedensten Riehtungen geradlinig zerkltiftete, 
zum Teil noeh als S?mzytien zusammenhiingende, vollkommen solide Zellen ohne perinuklei~ren Hof. 

u Archiv f. pathol. Anat. Bd. 21s Hft. 3. -92 
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Diese eng begrenzte Auswa.hl beweist wohl sehon zur Geniige, da.g alie aut 
den ersten Ta.feln ausftihrlieh gegebenen Bilder der endogenen Pla.sma.zellen- 
entstehung und die davon abhgngigen Zusa.mmenha.ngsfiguren aueh bei den a.ll- 
t~gli& vorkommenden Affektionen zu finden sind. Sie kommen iibera.ll vor, wo 
sie nieht dureh den Einflul~ der gra.nopla.smalSsenden Gewebslymphe gera.dezu 
unkenntlieh gema.eht worden sind. Es wiirde da.her nieht viel niitzen, ihre Anza.hl, 
wa.s in beliebigem Mage gesehehen kSnnte, an dieser Stelle zu vermehren. 

Die seit 20 Jahren schwebende Plasmazellenfrage hat mit der Schilderung 
der endogenen Entstehung der Piasmazellen genetiseh, morphologiseh und - -  wenn 
man die neueren Arbeiten tiber Zytose und die Sauerstofforte des Gewebes hinzu- 
nimmt - -  au@ chemiseh und biologisch ihre vollst~ndige LSsung gefunden. Es 
erseheint vielleieht iiberfliissig, daran zu erinnern, dal~ ieh aueh friiher auf Grund 
spezieller und allgemeiner pathologiseher Erwiigungen sehon zu ga.nz denselben 
Sehltissen gela.ngte. Um a.ber nieht die Neinung zu erweeken, a.ls legte ieh a.uf 
diese an zerstreuten @ten und zu versehiedenen Zeiten erhobenen Befunde ga.r 
kein Gewicht mehr, so mtiehte ieh zum Sehlug die wichtigsten derselben noeh 
einmal kurz und iibersiehtlieh zusa.mmenstellen. Vielleieht regt diese Zusa.mmen- 
stellung jiingere Forseher, welehe die endogenetisehe Herkunft der Pla.sma.zellen 
als riehtig erka.nnt haben, an, bei pathologisehen Spezialstudien in fihnlieher Weise 
die Konsequenzen der endogenetisehen Pla.sma.zellengenese zu ziehen. 

1. Die jiingsten Pla.sma.zellenherde (bei Syphilis, Tuberkulose, Karzinom 
usw.) umseheiden, wie a.llgemein bekannt ist, die Blutkapillaren und kleineren 
Blutgef~ge. Ebenso wird allgemein a.nerkannt, da.$ eine C o h n h e i m sehe Aus- 
wa.nderung nut a.us den dtinnwa.ndigen venSsen Ka.piltaren und Meinen Venen 
stattfindet. Es liegt kein Orund vor, fiir eine ,,Auswa.nderang der Lymphozyten" 
andere meehanisehe VerMltnisse a.nzunehmen als fiir die bekannte der Leukozyten, 
Also miil~ten, so sollte man denken, die Pla.sma.zellen der Granulome d i e V e n e n 
t t n d  v e n g s e n  K a . p i l l a . r e n  v o r  d e n  A r t e r i e n  u n d  a . r t e r i -  
e l l e l l  K a . p i l l a . r e n  b e v o r z u g e n ,  wenn sie iiberha.upt durch Aus- 
wa.nderung entstiinden. Dieses ist a.ber durehaus nieht der Fall; oft genug sieht 
ma.n soga.r da.s gerade Gegenteil (s. Ta.fel VII, Fig. 12). 

2. Die K a. p i 11 a. r e n d o t h e 1 i e n spielen in ma.nehen Granulomen eine 
eigenttimliehe Rolle. Die Endothelien produzieren ma.ssenha.ft kleine Pla.sma.- 
zellen (Pla.sma.toehterzel[en und a.trophisehe Pla.smazellen), welehe da.s Lumen 
dieht erfiillen und es a.uftreiben. I)ieser Vorga.ng, der zu kleinen zylindrisehen, 
kugligen, verzweigten, yon der Endothelhaut ums~umten Plasmomgebilden fiihrt, 
ist no& nieht geniigend gesehildert worden. Da. hier die Zirkulation a.bgesehnitten 
ist, so ka.nn na.ttirlieh a.ueh die Entstehung dieser Pla.sma.zellenverbiinde nieht a.uf 
Lymphozytenansa.mmlung beruhen. 

3. Es gibt entzrmdliehe Pla.smome, bei denen Eiterung und Leukozytenaus- 
wa.nderung ta.ts~ehlieh eine konsta.nte l~olle spielen, so z. B. Uleus molle und 
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Aktinomykose. Wo bestiindig Leukozyten die Kapillaren verlassen und in be- 
stimmten Riehtungen chemotaktisch angelockt werden, haben gewil~ die Lympho- 
zyten es besonders leicht, ebenfalls und in derselben I~ichtung auszuwandern. 
Beruhte die Plasmombildung auf Lymphozytenauswanderung, so w~re za er- 
warren, dal~ die Orte der Leukozytenemigration aneh die der Plasmombildung 
sein wiirden. Das Gegenteil ist der Fall. Beim Ulcus molle findet sieh die Leuko- 
zytenemigration an der Obel"filiche und im Zentrum, wo die Streptobazillea ab- 
sterben, das Plasmom in der Tiefe und an der Peripherie. Bet der Aktinomykose 
findet sictl die Leukozytenemiga'ation in unmittelbarer hTachbarschaft der in Eiter 
eingebetteten Aktinomyzesdrusen, das Plasmom mitten zwischen denselben in 
dem ~esten Bindegewebe. Weder dort noch hier ist yon ether L y m p h o z y t e n - 
a u s w a n d e r u n g  an  S t e l l e  d e s  P l a s m o m s  etwas ztt bemerken. 

4. Alle wandemden Zellen trifft man in der die Wan@rung durch die Gewebs- 
spalten allein erm(iglichenden schlangenartig diinnen und gewundenen Wander- 
traeht an. So sind alle Eiterherde, Furunkel, Impetigines, Abszesse umgeben yon 
einer Zone mit langgestreckten, ihrem Ziele znwandernden Leukozyten. Erst am 
Ziele angelangt, nehmen sie wieder Kugelgestalt an. Ebenso ist es mit ~astze]len, 
eosinophilen Zellen und Pigmentzellen, die in das Epithel (z. ]3. bet Karzinom) 
einwandern. W~ren die Plasmazellen ausgewanderte Lymphozyten, so mii6ten 
ihre Her@ regelm~il~ig yon ether Zone yon Lymphozyten in langgestreckter Wander- 
traeht umgeben' seth. Davon ist hie etwas wahrgenommen. 

5. Zu ether Lymphozytentheorie des Plasmoms sollte in e r s t e r  Linie und 
t i b e r a l l  d e r N a c h w e i s e i n e s k o n s t a n t e n L y m p h o z y t e n s t r o m s  y o n  
d e n  G e f i i f i e n  b i s  in  j e d e n  P l a s m o m h e r d  erbraeht werden, wie 
er bet jedem Eiterherde in bezug auf die Leukozyten zu erbringen ist. Diese erste 
Bedingung ether jeden Lymphozytentheorie ist hie erftillt worden, so oft auch 
yon Lymphozytenansammlungen im Gewebe in pathologischen Abhandlungen 
die Rede ist. 

Sollte diese Arbeit den Erfolg haben, dal~ sich anch andere Fachkollegen 
mit dem Spongioplasma im all~emeinen und der endogenen Plasmazellenent- 
stehung im besonderen beschhftigen, so gedenke ieh derselben eine zweite fo]gen 
zu ]assen, welche den Abbau der Plasmazellen und die Entstehung der sog. ,,Lympho- 
zyten" in den Plasmomen behandelt. 

22* 
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