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XYV.
Die Herkunft der Plasmazellen.
Von
P. G. Unna.

(Hierzu Tafel VI und VIL.)

Der Verlauf der Diskussion iiber Lymphozyten auf dem diesjahrigen Patho-
logentag in Marburg iiberzeugte mich davon, da die groBe Mehrzahl der Pathologen
heute noch an der von Neisser und Marschalk6 herrithrenden Lehre fest-
halt, nach der die Plasmazellen — wenigstens zum Teil — aus Lymphozyten her-
vorgehen. Ich konnte in der Diskussion nur meiner Uberzeugung Ausdruck ver-
leihen, die ich seit der Entdeckung der Plasmazellen unentwegt vertrete, da8 die
Plasmazellen niemals aus Lymphozyten hervorgehen, sondern umgewandelte
Bindegewebszellen sind. Und zwar: Bindegewebszellen jeglicher Herkunft und
Gestalt, nicht blo8 Blutgefalperithelien.

Das Beweismaterial fiir meine Behauptung hat sich in den letzten Jahren in
gleichem Schritt mit der stetigen Verbesserung der Zellfirbungen in dem MaBe
angehduft, daB ich nicht umhin kann, das vielbesprochene Thema noch einmal
zusammenfassend zu behandeln in der Hoffnung, dadurch zur gegenseitigen Ver-
standigung beizutragen. Voraussetzung fiir eine solche Verstindigung ist eine
peinlich genaue, gleiche Methodik. Sollte es anderen gelingen, mit der von mir
eingehaltenen Arbeitsweise die gleichen Bilder zu erhalten, so liegt fiir diese natiir-
lich nichts im Wege, die Methodik weiter zu verindern und zu versuchen, auf
einem anderen Wege diese Bilder noch zu verbessern und zu erginzen. Jeden
solechen Fortschritt wiirde ich mit Freuden begriiBen; denn es ware ein Fortschritt
auf dem Wege, den Zusammenhang der Zellen zu ermitteln. Bisher
wurden mir allerdings nur Priiparate und Bilder von Plasmazellen gezeigt, welche,
mittelst abweichender Methodik hergestellt, Zellenzusammenhénge
nicht aufwiesen Eine Diskussion itber derartige Bilder, welche nur ein
Nebeneinander verschiedener Zellarten zeigen, muf ich ablehnen, da auf
diesem Wege, wie die verflossenen 20 Jahre gezeigt haben, kein Fortschritt sicht-
bar ist. ‘

Die Methodik, welche ich in den letzten Jahren strikte befolge, ist eine durch
Verwendung von Chlorzink und Trichloressigséure verbesserte Methyl-
griin - Pyronin-Féarbung. Sie hat bei mir alle anderen Methoden fiir diesen
Zweck verdringt, da sie trotz der scharfen und feinen Farbenkonstraste und trotz
des Farbenreichtums ein relativ helles Bild gibt, wie es nicht nur fiir feine Zell-
zusammenhinge und starke VergroBerungen wiinschenswert, sondern auch fiir
Lumiére-Mikrophotographien absolut notwendig ist. Die mikrophotographische
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Aufnahme nach Lumiére ist aber, wie mich die jiingsten Erfahrungen lehren, die
iiberzeugendste Darstellung gefarbter mikroskopischer Objekte. Thre besondere
Helligkeit verdankt die Firbung zum Teil ihrer Kerndarstellung mit dem farb-
sehwachen Methylgriin, zum Teil der vollstdndigeren Entfdrbung
des Kollagens. Nur auf einem farblosen Hintergrunde von Kollagen hebt
sich das schwachgeférbte Spongioplasma, welches die Muttersubstanz deir
Plasmazellen ist, geniigend ab, um die Zellzusammenhéinge zu zeigen, die zwischen
den Plasmazellen und anderen Bindegewebszellen bestehen.

Methodik

Fixation Die Stiicke des Gewebes kommen zuerst auf 24 Stunden in eine 2 %ige
wiafBrige Chlorzinklosung und sodann wenigstens 24 Stunden auf einen Wattebausch in einem
Glaschen, das bis zur Hohe des Gewebsstiickes mit absolutem Alkohol gefiillt und verschlossen
wird. Hierdurch ist im Gewebe die Integritit des Granoplasmas (Zytose) gewdhrleistet, das in
absolutem, nicht aber in verdiinntem Alkohol unléslich ist und von Chlorzink gefillt wird unter
Erhohung seiner Tingibilitdt. Im absoluten Alkohol kinnen die Stiieke lingere Zeit verweilen.
Doch ist ein sehr langer Aufenthalt in Alkohol nicht ratsam, da letzterer als reduzierender Kirper
allmihlich die Tingibilitit aller Gewebe herabsetzt. Korke zum Verschluf der Glischen sind,
auBer wenn sie gut paraffiniert sind, ganz zu meiden, da sie alkohollosliche reduzierende Stoffe,
vor allem Tannin, enthalten, welche durch den Alkohol den Geweben zugefiihrt werden und die
Tingibilitit der letzteren in hchem Grade schidigen. Am besten schlieBt man die entwisserten
Gewebsstiicke bald in Zelloidin ein, in welchem sie sich beliebig lange gut halten, da Zelloidin von
der Herstellung her (HNO,) viel Sauerstofi gespeichert enthilt.

Einbettung Die Stiicke kommen 24 Stunden in eine diinne und darauf ebensolange
in eine konzentrierte Zelloidinlosung, am besten bei Zimmertemperatur. Letzteres ist notwendig
-bei starkem Fettgehalt, da sonst in der Wirme das Zelloidin schmleng wird. Sehr kleine Stiicke
konnen direkt in dickes Zelloidin eingelegt werden.

Schneiden. Die Schnitte erhalten eine Dicke von 10—15 pn. Diinnere fallen bei Granu-
lomen leicht auseinander; auch werden viele Zellzusammenhinge dabei zerschmitten. Dickere
(bis 20 ¢.) zeigen wohl noch mehr Zellzusammenhinge, aber eignen sich fiir Lumiéreaunfnahmen
nicht mehr so gut. Die Schnitte werden von Zelloidin befreit und bleiben vorteilhafterweise lingere
Zeit in Alkohol + Ather, um alle schwerléslichen Reste von Lipoiden auszuziehen, wodurch die
Farbung verbessert wird.

Farbung Nimmt man zur Farbmischung ein durch Schiitteln mit Chloroform (P aul
Mayer) von Methylviolett frisch gereinigtes Methylgriin, so erscheinen die
Kerne hellgriin und die Methode geht iiber in die chemisch wertvolle
Nuklein-Nukleolin-Methode, welche kiirzlich von mir*) beschrieben ist.

Die Farbmischung wird folgendermafien angesetzt:

(Eventuell gereinigtes) Methylgriin2) ............... 0,15 g
Pyronin ... 0,25 ¢
96%iger Alkohol ..........cviiiiiiiiiieieins,. 250¢g
Glyzerin ...... ...t 200¢g
0,5 %iges Karbolwasser ........................ ad 100 g.

1) Unna, Biochemie der Haut. Jena, Gust. Fischer, 1913, S. 8.

¢) Die Farbung der Préparate, welche auf den beigegebenen Tafeln wiedergegeben sind, ge-
schah, da sie hier nichts ¢ h e m i s ¢ h beweisen soll, in einer Farbmischung mit dem dunklen,
nicht gereinigten Methylgrin. Daher sind die Kerne auf den Tafeln dunkel und
blau, nicht hell und griin.

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 214. Hift. 3. 91
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1. Die Schnitte kommen durch Wasser 20—30 Minuten bei Zimmertemperatur in diese.
Mischung,

2. werden in schwach mit Essigsiure angesiuertem Wasser kurz abgespiilt und

3. kommen 1 bis hichstens 2 Sekunden in absoluten Alkohol mit /%y, Trichloressig-
siure, wo sie sehr rasch entfarbt werden und weiter in

4, absoluten Alkohol, wo die Entwisserung in Ruhe vollendet wird, sodann

durch Bergamottsl + Xylol in Balsam.

ot

Material

Es ist selbstverstandlich, dall ein Studium der Zellzusammenhénge nur dort
nmoglich ist, wo alle Zellteile sieh erhalten haben und sichtbar zu machen sind. Da
die Plasmazellen durch Ansammlung von Granoplasma (Zytose) im Spongioplasma
der Bindegewebszellen entstehen, gehdren zu diesem Postulat zwei Bedingungen.
Erstens mub jede Spur der leicht loslichen Zytose erhalten bleiben und zur An-
schauung gebracht werden; dazu dient die Vorbehandlung mit absolutem Alkohol
und Chlorzink und die Verstirkung des Pyronins durch Sauerstoffmittel (Chlor-
zink, Karbolwasser, Trichloressigsaure). Andrerseits mull das schwer farbbare
Spongioplasma, in welchem die Zytoseanhdufung stattfindet, in seiner Kontinuitéit
dargestellt werden. Hierin liegt die einzige Schwierigkeit; denn die bisherigen
besten Farbungen des Spongioplasmas, insbesondere die ,,Spongioplasmamethode®t),
iiberfarben das benachbarte Gewebe, besonders das Kollagen mit. Auch hier hat
sich die soeben beschriebene Methode am besten bewdhrt. Sie farbt allerdings
das Spongioplasma nur ganz blaBrosa oder blaBviolett. Aber sie gibt klare, durch-
sichtige Bilder, in denen sich das schwach gefirbte Spongioplasma einerseits vom
dunkelroten Granoplasma, andrerseits von dem ganz farblosen Kollagen geniigend
abhebt. Solche Bilder lassen sich leicht naech Lumicre photographieren.

Die A uswahl des Materials hat nach denselben Grundsétzen zu geschehen
und ebenfalls beiden Bedingungen Rechnung zu tragen. Es geniigt durchaus nicht,
ein beliebiges Gewebe mit reichem Gehalt an grofen, runden Plasmazellen zu
wihlen. Hier sind, was schon aus der rundlichen Form der Plasmazellen hervor-
geht, bereits alle Verbindungsbriicken zwischen dem spongioplastischen Mutter-
boden und den Plasmazellen gelost, undletzterer ist kanm noch sichthar zu machen;
beides hat seinen Grund in der Auswaschung der Zystose dureh die normale koch-
salzhaltige Lymphe des Gewebes.

Man hat also in erster Linie besonders trockmne, teilweise fibrose
Gewebe mit Plasmazellengehalt auszuwihblen und in diesen die jiingsten An-
sammlungen der Plasmazellen. Als besonders trockne Formen von Granulom sind
zu nennen: das Lupusfibrom und festes tuberkuldses Granulationsgewebe, die
syphilitische Tnitialsklerose und tertiire Syphilide, das Nackenkeloid und die
Elephantiasis der Beine und alle vernarbenden und hypertrophischen Formen

1) Unna, Die wirksamen Bestandteile der polychromen Methylenblauldsung und eine Ver-
besserung der Spongioplasmafirbung. Mon. Prakt. Derm. 1904, Bd. 38, p. 119.
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von Granulomen. Besonders schone Bilder lieferte mir die an Spongioplasma
reiche Aktinomykose des Rindes, die ich daher hier zur Darstellung der Genese
der Plasmazellen vorzugsweise verwendet habe.

Ordnung der in Betracht kommenden Zellformen.

Wenn die Plasmazellen sich endogen aus gewthnlichen séBhaften Bindegewebs-
zellen 1) entwickeln, so ist bei der ganz verschiedenen Form beider Zellarten eine
notwendige Folge, dall charakteristische ,,Figuren” dabel entstehen miissen, die
beiden Zellarten allein nicht zukommen, und zwar sowohl, wenn beide Teile
noch zusammenhingen, als wenn sie getrennt sind. Diese Folgerung bewahr-
heitet sich durchaus; es gibt in der Tat charakteristische Zusam-
menhangsformen

Ebenso ist es selbstverstindlich, dafl jede einzelne dieser Zusammenhangs-
figuren durch die Annahme einer lymphozytiaren Mutterzelle nicht erklirt werden
kann und daf daher ihr bloBer Nachweis an einer Stelle unmittelbar fiir
die Abstammung der Plasmazelle an diesem Orte aus einer Bindegewebszelle
und gegen die Annahme einer lymphozytiren Abstammung spricht.

Somit gilt es vor allem, die Aufmerksamkeit auf diese leicht auffindbaren,
weil iiberall vorkommenden und doch nur wenig bekannten Befunde zu lenken.
Wenn auch jeder derselben fiir sich allein noch keine genaue Vorstellung von der
ganzen Entwicklung der Plasmazelle gibt, so sehliet doch andrerseits jeder der-
artige Befund bereits die lymphozytiare Genese an Ort und Stelle aus und ihre
Gesamtheit daher diese Genese fiir das ganze vorliegende Plasmom.

In zweiter Linie wenden wir dann unsere Aufmerksamkeit den Brut -
herden der Plasmazellen selbst zu, um zu zeigen, daf die besproche-
nen einzelnen Zusammenhangsfiguren sich simtlich an diesen Plitzen wieder-
finden und trotz ihrer Verschiedenheit alle alsnotwendige Folgen der endo -
genen Plasmazellengenese erscheinen.

Zusammenhangsfiguren?)
Tafel VI, Figur 1. ,,Frucht am Stiel.

Die Figuren haben in meinem Laboratorium seit langem populire ,,botanische*
Bezeichnungen erhalten, die ich bei der Beschreibung nicht missen méchte, da
sie bezeichnend sind und sich zur raschen Verstindigung bewihrt haben. Die
Ahnlichkeit mit Pflanzenformen ist natiirlich nur ganz auBerlich und soll iiber das
Wachstum dieser Form nichts aussagen.

Beginnen wir mit der haufigsten, in keinem trocknen, jungen Plasmom fehlen-
den, sog. ,,Frueht am Stiel“. Alle acht hierher gehorige Zellen sind vier Schnitten
durch Rinderaktinomykose entnommen.

1y Spindelzellen, Spinnenzellen, Plattenzellen, Endothelien, Perithelien, Fibroblasten usw.
) Alle Bilder sind von Friulein L ux ausgezeichnet gut und naturgetren wiedergegeben.

21%
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1a. Eine Spindelzelle, deren rosa gefirbtes Spongioplasma zwei chromatinarme Kerne
tragt und deren oberes Ende (,,Frucht) in eine Plasmazelle umgewandelt ist. Dieselbe sitzt
an der Zelle wie an einem ,,Stiel”, Sie ist ein durch Anfilllung mit (rot gefarbter) Zytose zu einem
eckigen Knopfe angeschwollener Teil der Spindelzelle. Der in ihr liegende Kern hat sich durch
Bildung von viel Chromatin in einen sog. Radkern umgewandelt, eine Bezeichnung, die ich im
folgenden vermeiden michte, da sie iiber die Struktur des Kerns irrige Vorstellungen begiinstigt.
Konnté man auch das meist zentral gelegene Kernkorperchen mit der Nabe eines Rades vergleichen,
so fehlen doch die fiir ein Rad charakteristischen, vom Zentrum gerade nach der Peripherie laufen-
den Speichen und die groben Chromatinktmer der Peripherie liegen nicht in einer Radebene,
sondern an der ganzen Kugeloberfliche verteilt. Das Wesentliche bei dieser ganz extremen An-
filllung des Kerngeriistes mit Chromatin ist iiberhaupt nicht dessen Zentrierung, sondern seine
Anhiinfung in einzelnen groben Kornern an der gesamten Peripherie des Kerns, direkt an der
Kernmembran. Daher hat man bei jeder hoheren und tieferen Kinstellung dasselbe Bild wand -
oder randstindiger Kbrner, was mit dem Bilde eines Rades nichts gemein hat.
»Radkern® ist freilich kurz, aber nicht richtig; ,,Kern mit Wandkdrnern‘ ist lang, aber sachlich
richtiger. Ich werde vorliufig diese lingere Bezeichnung beibehalten oder kurz von einem ,,chro-
matinreichen Kern“ sprechen.

1b. Fine kleine Spindelzelle mit grofwabigem, blafviolettem Spongioplasma und einem
chromatinarmen Kern. Dicht dariiber hat sich der obere Teil des Zelleibes in eine kubische Plasma~
zelle verwandelt, die sich fast, aber noch nicht ganz abgeschniirt hat.

1c. Eine hirtenstabformig gekriimmte Spindelzelle. Der obere, nach links abwirts ge-
kriimmte Teil der Zelle hat sich ganz in eine lingliche Plasmazelle verwandelt, indem das Spongio-
plasma Zytose speicherte und der Kern wandstindig grobe Nukleinbrocken. erzeugte, wodurch
sich der einzige Kern dieser Spindelzelle in einen-reguléiren Plasmazellenkern verwandelte. Auch
der Spindelzellenrest (Stiel), der nach rechts herabhingt, ist, wie die stark rote Farbung zeigt,
reich an Zytose. .

1d. Eine Spindelzelle mit schin ausgebildetern Spongioplasma und chromatinarmem,
stabchenformigem Kern. Nach inks schwills sie durch Anhaufung von Zytose zu einer Plasma-
zelle an, die sich bereits halsartig abzuschniiren beginnt. Dieselbe hingt innig zusammen mit
einer zweiten Plasmazelle; die dichte Aneinanderlagerung der Kerne weist auf eine Kernteilung
hin, die der Trennung heider Plasmazellen vorangegangen ist.

le. Eine Spindelzelle, deren einer Ausliufer eine gewdhnliche, kleine, kernhaltige An-
schwellung trigt, wihrend ein lingerer kernhaltiger Ausldufer am Ende noch zu einer kleinen
kubischen Plasmazelle anschwillt, die wie die ,,Frucht am Stiele** sitzt.

11 Unmittelbar neben dieser fand sich noch eine zweite Spindelzelle, die auBer einem
chromatinarmen Kern in einer endsténdigen, eckigen Verbreiterung einen charakteristischen
Plasmazellenkern mit groben Wandkérnern ausgebildet hat, um den sich der Anfang einer
Plasmazelle in Form einer dichteren Zytoseanhiufung zeigt.

1g. Eine Spindelzelle, in der verschiedene Abteilungen erkennbar sind. Zu unterst ein
Ausliufer mit chromatinarmem Kern, dann eine breitere Zone kernfreien Spongioplasmas, sodann
eine giirtelformige Kernzone mit viel, aber diffus verbreitetem Chromatin und endlich eine knopf-
formige Anschwellung zur Plasmazelle, die sich von der Spindelzelle loszuldsen beginnt.

1h. Eine groBe Spindelzelle, die, dhnlich wie Fig. 1b, an einem Ende zu einer breiten
zytosereichen Partie anschwillt, ans der sich hier drei voll ausgebildete Plasmazellen abschniiren.

Diese wenigen Bilder der ,Frucht am Stiel* geniigen wohl, um von dem
Formenreichtum dieser hiufig vorkommenden Figur einen Begriff zu geben. Wo
dieselben vorkommen, ist es ja keine Frage, daf es sich um eine partielle Um-
wandlung einer Bindegewebszelle in eine oder mehrere Plasmazellen handelt.
An die andere Moglichkeit, da der lange ,,Stiel” mit ausgebildetem Spongio-
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plasma und den zugehdrigen chromatinarmen Kernen aus einer Plasmazelle her-
vorgewachsen sein konne, braucht man nur zu denken, um sie als Absurditat zu

erkennen.
Tafel VI, Figur 2. ,,Frucht in der Schale*

Diese ebenfalls sehr hiufige Zellfigur spricht eine ebenso eindentige Sprache.
Auch sie ist vom Standpunkte der Lymphozytentheorie ganz unerklarbar. Ich
gebe nur finf Bilder aus demselben Falle von Aktinomykose.

2 a. zeigh eine groBwabige, schon ausgebildete Spindelzelle, welche am linken Ende einen
chromatinarmen Kern tragt. Gleich rechts daneben schwillt das Spongioplasma beetartig
hoch an und trigt riach rechts innerhalb dieser Anschwellung eine kleine wohlausgebildete Plasma-
zelle. Sie liegt wie eine ,,Frucht in der Schale*.

2 b. stellt eine ebenfalls leicht gekriimmte schmale Spindelzelle dar, deren Spongioplasma
in der Mitte zwischen zwei chromatinarmen Kernen hiigelartig angeschwollen ist. An dieser Stelle
hat sich, wie an der roten Farbe ersichtlich, Zytose angehiuft; dieselbe geht ohne scharfe Grenze
in die darauf sitzende, noch nicht ganz abgeschniirte Plasmazelle iiber.

2 c. stellt eine duberst diinne Spindelzelle dar mit zwei chromatinarmen Kernen an der rechten
und einer Anschwellung an der linken Seite, welche sich zu einer Plasmazelle umgebildet hat, die
nun wie die ,,Frucht in der Schale” in der konkav gekriimmten Spindelzelle liegt. Sie ist auch
an der oberen Seite noch von einer feinen Schicht Spongioplasma umgeben.

2 d. zeigt eine vielverzweigte Bindegewebszelle. Der mittlere Ast trigt eine mit verbreiter-
tem Fufi der etwas hiigelartig angeschwollenen Spindel aufsitzende Plasmazelle. Der obere Ast
trigt in seiner Konkavitit zwei groBe, aus seiner Masse direkt hervorgehende Plasmazellen neben-
einander, von denen die linker Hand mit breitem FuBe aufsitzt. Beide sind durch einen schmalen,
geradlinigen Spalt getrennt, also wohl aus der Zerkliiftung einer griBeren zweikernigen Plasma-
zelle entstanden.

2e. Diese geradlinige Zerkliiftung, ein sehr charakteristisches Wahrzeichen aller Plasma-
zellen, zeigen die hier abgebildeten Figuren in noch hoherem Grade. Die obere duBerst diinne
Spindelzelle ist am linken Ende stark aufgetrieben und ficherformig geradlinig zerkliiftet, wobei
die grofere mittlere Abteilung zu einer grofien, die kleinere links zu einer kleineren Plasmazelle
sich umbildet. Beide sind gestielt, d. h. die Zerklitftung ist noch unvollstindig; sie sitzen (im
Gegensatz zu 2 d) mit dem diinneren Ende dem Mutterboden auf. Die darunter liegende Zelle
ist vom Schnitt verstiimmelt. Man sieht aber auch hier sehr deutlich, wie die Plasmazelle, welche
dem mittleren Teile der Spindelzelle anfsaB, sich von ihr durch geradlinige Zerkliiftung trennt.

Tafel VI, Figur 3. ,,Frueht in der Schote “

Diese seltenere Zusammenhangsfigur mag fiir den Skeptiker vielleicht die
beweisendste von allen sein. Die Plasmazelle liegt einfach in der Spindelzelle, wie
die Erbse in der Schote.

3a. Eine Spindelzelle mit zwei chromatinarmen Kernen an der rechten, einem kernfreien
Spongioplasmaausliufer am linken Ende und einer zur Plasmazelle umgestalteten Mitte.

3b. Noch interessanter ist das folgende Bild. Auch hier hat sich mitten in der Spindel-
zelle eine Plasmazelle ausgebildet, aber nach dem linken Ende zu sind in dem unteren, breiteren
Anslaufer noch zwei Plasmazellen in Bildung begriffen, was in der Weise geschieht, daff um den
zundchst an Chromatin angereicherten Kern sich etwas Granoplasma anhiuft.

Die folgenden fiinf Bilder schalte ich hier ein, obwohl sie Zellen eines ganz andersartigen
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Gewebes darstellen *). Sie gehéren aber in dieselbe Figurengruppe der ,,Frucht in der Schote‘.

Bei der Untersuchung eines Falles von Salpingo-Oophoritis chronica fanden sich an einer
bestimmten Stelle des lockeren Bindegewebes Hunderte der hier abgebildeten Spindelzellen anf
jedem Schnitte (3 ¢ bis 3 g). Auf den ersten Blick sind 8 ¢ und 3 d den Figuren 3 a und 8 b sehr
ahnlich. Aber es bestehen doch auch ganz bestimmte Unterschiede.

. Erstens sind alle Spindelzellen dieser Gewebspartie ohne Ausnahme so gebaut,
wilrend die ,,Frucht in der Schote* sonst im allgemeinen eine seltene Zusammenhangsfigur dar-
stellt. Sodann ist hier das Spongioplasma ganz besonders derb, gut firbbar und groBwabig.
Drittens liegt die Ansammlung von Granoplasma stets mehr oder minder zentral, nie am Zellen-
ende. Viertens zeigt der Kern eine ganz eigentiimliche Struktur. Er ist auch chromatinreich wie
der der Plasmazellen, aber das Chromatin ist diffus in der Kerngrundsubstanz verbreitet und nicht
bloB, wie bei den Plasmazellen, in groben Brocken an der Kernperipherie verteilt. Die Kernktrperchen
unterscheiden sich nach GréBe, Farbbarkeit und Lage nicht von denen der Plasmazellen. In einigen
besonders groBen dieser Spindelzellen ist der Kern seitlich komprimiert und siegelringartig ge-
staltet (3 e*), indem er sich wie eine Platte zwischen die zwei Hilften der Granoplasmakugel
einschiebt und dieselbe mit einem Knopfe seitlich iiberragt. Diese Besonderheiten lassen sich
darauf zuriickfithren, daB in diesen Spindelzellen das Spongioplasma besonders fest und unnach-
giebig ist, so daB die Plasmazellenanlagen sich nicht leicht nach auBen frei machen kénnen und
ihrerseits auf den Kern nach innen eine Kompression ausitben. Immerhin werden sie auch sehlief3-
lich als Plasmazellen abgeschniirt, die sich dann fast nur noch durch den diffus gefirbten, kom-
primierten Kern vor anderen Plasmazellenkernen auszeichnen.

Vou diesen viel weniger hiinfigen Bildern geben 3 f und 3 g eine Vorstellung. 3 f zeigt eine
verzweigte Spindelzelle, aus deren einem nach unten hingenden breiten Fortsatz sich eine Plasma-
zelle abschniirt; sie gewdhrt das Bild der ,,Frucht in der Schale, und die ganze Figur ist sehr &hn-
Iich der Figur 2 d von der Aktinomykose. '

In Figur 3 g sind drei Plasmazellen aus einer grofen Spindelzelle frei geworden, wihrend
eine unten links noch mit dem spindelformigen Zellenrest zusammenhéingt. Adle diese Plasma-
zellen besitzen den fiir diesen Fall charakteristischen chromatinreichen, aber homogenen Kern.

VTafeIVI, Figur 4. ,,Frucht in gedffneter Schote®

Viel haufigere Bilder gehoren in diese sehr charakteristische Gruppe. Die vier
hier gegebenen repriisentieren die hauptsichlichsten Formen der Gruppe. Ge-
meinsam ist ihnen ein kurzer Seitenzweig der Spindelzelle, der — mehr angedriickt
oder mehr abstehend — die Plasmazelle enthilt. Haufig wachsen nach beiden
Seiten (der Schnittebene) mehrere Plasmazellen heraus und dann iiberwiegt

meistens die Grofe derselben an einer Seife.

4 a. FEine kleine Spindelzelle mit grofem Kern. Sie tragt an ihrem unteren Ende einen
Kleinen Protoplasmahiigel und dieser, seitlich etwas abgebogen, die linglich eckige, relativ grofe
Plasmazelle 2).

4b. Eine groBere Spindelzelle mit zwei chromatinarmen Kernen. Rechts unten wiichst
aus ihr eine sehr groBe lingliche Plasmazelle heraus, links oben eine kleinere, mehr rundliche.

4¢. FEine Bindegewebszelle mit zwei chromatinarmen Kernen. Auch hier wachsen aus
beiden Seiten Plasmazellen hervor, aber auf kurzen Stielen; rechts sogar eine Kette von drei
aneinander hingenden Plasmazellen.

1) Von diesen fiinf Figuren abgesehen, beziehen sich alle iibrigen dieser Tafel auf wenige Schnitte
eines Falles von Rinderaktinomylkose.

2) Der Laboratoriumswitz stellt diese Formen - wie hier — auf die Spitze und nennt sie

" nieht dibel: ,,Tabakspieife®. '
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4d. Eine Spindelzelle mit zwei groBen chromatinarmen Kernen, Der Seitenast ist breit
und trigt die Plasmazelle nicht am Ende, sondern in der Mitte, so daB diese im Winkel zwischen
Haupt- und Seitenast eingeklemmt sitzt und beide auseinander treibt.

Tafel VI, Figur 5. ,,Frucht auf der Platte *

Die Spindelzelle bildet bei einfacher VergroBerung ihrer Dimensionen nie
Ei- oder Kugelformen. Solche kommen als ,,Schaumzellen” nur in ddematosen
und Schleimgeweben vor, wo der Seitendruck des Kollagens sehr gering ist. Fiir
gewthnlich hat sich die Bindegewebszelle bei ihrer Volumzunahme dem erheb-
lichen Widerstand der kollagenen Biindel anzupassen und indem ihr Spongio-
plasma in die Spalten zwischen denselben hineinwéchst, bilden sich ans den Spindeln
Platten von verschiedener Gestalt und GroBe. DiereguliregroBe Binde-
gewebszelle ist mithin plattenfé®mig  Die normalen chromatin-
armen Bindegewebskerne schmiegen sich diesen Platten ohne weiteres glatt an.
Wenn die Kerne aber grofiere Mengen Chromatin bilden und aus der ovalen platten
Form zur Kugelgestalt iibergehen, so erhiilt die Platte an dieser Stelle bueklige
und hiiglige Vortreibungen, wie sie im Profil von den wuchernden Endothelien
der Blutkapillaren allgemein bekannt sind. Sammelt sich nun um diese chromatin-
reichen Kerne der Platten mehr und mehr Granoplasma an, so verdicken sich
die Platten an diesen Stellen zu mehr oder minder dicken Scheiben, die sich mit
Pyronin bereits lebhaft farben. Geht der Prozel weiter, so kommt es zu noch
groferer Verdichtung des Granoplasmas um die einzelnen Kerne und zu einer
stirkeren Spannung innerhalb der Platte an diesen Stellen und in der Folge schlief3-
lich zur Zerkliftung der Platte in scheibenformige oder kubische Teilstiicke, die
jungen Plasmazellen.

Da das Spongioplasma, je mehr es sich mit Granoplasma in seinen Waben
erfiillt, um so mehr fiir unser Auge verschwindet, so ist es klar, dal das Wachstum
der Plasmazellen im Innern des Spongioplasmas und ihre Loslosung aus demselben
sich um so besser erkennen und verfolgen 146t, je mehr Spongioplasma
bel diesem Vorgang iibrig bleibt, d h je spongioplasmareicher
die Zellen von Anfang an sind.

Die Bevorzugung der Aktinomykose als Demonstrationsmaterial bei den bisher
beschriebenen Zusammenhangsformen hat thren Grund in der reichen Ausbildung
des Spongioplasmas, die wieder mit der regen Produktivitat und starken, aber
nicht iiberméaBigen Durchfeuchtung dieses Granuloms zusammenhéngt. Dieses
Material ist daher auch sehr geeignet, um die Entstehung der charakteristischen
Zusammenhangsfiguren zu studieren, die im Vorhergehenden beschrieben sind und
sie als selbstversténdliche Folgen der Plasmazellenentwicklung zu begreifen.

Ich beginne deshalb mit den spongioplasmareichsten Zellformen, die in zwei
Gruppen zerfallen, die einfachen Plattenzellen und die durch ibermaBige Aus-
bildung des Spongioplasmas nach allen drei Richtungen des Raumes gebildeten
el- und zylinderformigen Zellen. Fiir diese groBeren Bindegewebszellen mag der
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alte Ausdruck: Korbzelle dienen, den ich 8. Zt. nach dem Erscheinen der
Arbeiten von Biitsehli zugunsten des Ausdrucks: Schaumzelle fiir die
ganz fliissigen Zellen des 6dematosen Gewebes aufgab, der aber hier fiir die festeren
grofen Zellen mit sehr verschiedenen Einschliissen vortreftlich paft.

5a. Eine Zellplatte mit nicht weniger als fiinf chromatinarmen, gewshnlichen Kernen.
In der Mitte zwischen den zwei seitlichen Fliigeln der Platte hat sich Granoplasma um einen
chromatinreichen Kern angehiiuft und bereits zu einer kubischen Plasmazelle verdichtet und
abgeteilt, ohne. den Anfang einer Losldsung von der Platte zu zeigen.

5h. Eine Zellplatte mit zwei unregelmifig verteilten Plasmazellen. Rechts ein chromatin-
armer Kern und ein chromatinreicherer, um den aber noch kein Granoplasma sich angesammelt
hat. An die obere Plasmazelle der Zellplatte stoBt unmittelbar eine frei gewordene Plasmazelle
von kubischer Form, die frither wohl mif ersterer verbunden war.

5¢. Eine ficherformige Plattenzelle mit einem chromatinarmen Kern und drei Plasma-
zellen, die, obwohl schon durch vollkommene Zerkliiftung unter sich getrennt, doch alle noch
durch die Zellplatte, auf der sie gewachsen sind, zusammengehalten werden.

5d. FEine sehr groBe ebenfalls ficherftrmig gestaltete Plattenzelle. Links unten ein grofier
chromatinarmer Kern, oben ein chromatinarmer und ein chromatinreicher nebeneinander und
dariiber zwei kubische, groBe Plasmazellen, die, unfer sich getrennt, vom Spongioplasma noch
ganz umschlossen sind und deren grofiere mit einem scharf umsehriehenen Sporn den chromatin-
reichen Kern umgreift. Letzterer hat noch kein Granoplasma um sich gesammelt. Chromatin-
reiche Kerne ohne Zytoseansammlung haben keine Tendenz, sich vom Spongioplasma loszulésen.
Der rechte untere Flitgel der Plattenzelle ist durch endogene Bildung einer kubischen Plasma-
zelle aufgespalten.

Tatel VI, Figur 6. ,,Frucht im Korbe. ©

6a. Fine rundliche, sehr groBe Korbzelle mit prachtvoll ausgebildetem, grofiwabigem
Spongioplasma tnd Einlagerung von vier ehromatinarmen Kernen, einem chromatinreichen und
vier verschieden grofien Plasmazellen. Die beiden groBten derselben oben links und unten rechts
haben Neigung, sich vom Spongioplasma. zu trenuen, die anderen beiden noch nicht. Die Spannung
und Neigung zur Zerkliiftung der Zelle, die dem chromatinreichen Kern allein noch fehlt, wichst
mit ‘der Ansammlung von Granoplasma um denselben, wie es die untere Reihe der Plasmazellen
hier schon demonstriert. :

6b. Eine lingliche Korbzelle chne chromatinarmen, aber mit einem chromatinreichen
Kern und vier gut ausgebildeten Plasmazellen. Die beiden links haben sich soeben durch einen
feinen Spalt getrennt. Die Plasmazelle rechts hiingt nur noch durch einen feinen Strang Spongio-
plasma mit der iibrigen Zelle zusammen und ist im Begriffe, frei zu werden.

6 c¢. Eine lingliche Korbzelle mit einem chromatinarmen Kern rechts und drei sehr ver-
schieden grofien, gut abgesetzten Plasmazellen links. Bemerkenswert; ist, daB die grofe Plasma-
zelle am linken Ende nicht das gesamte Spongioplasma, soweit es granoplasmareich ist, zur Ab-
trennung bringt, sondern nur den mittleren kompakten Teil; dhnlich ist es bei der mittleren Plasma-
zelle. Das Spongioplasma an sich neigt nicht zur Zerkliiftung, sondern zux Verschmelzung. Die
Neigung zur Zerkliiftung erhiilt es erst bei Uberfillung mit Granoplasma, durch die dann ein-
tretende Dehnung und Spannung desselben.

6 d. Hierfiir ist auch die nichste Korbzelle beweisend. Sie hat im ganzen die Form eines
spitz znlaufenden, am anderen Ende breiten Beutels, welcher hier durch Entstehung und Losung
einer Plasmazelle geplatzt ist. AuBerdem enthilt die Korbzelle noch drei chromatinarme Kerne
und rechts einen zytosereichen, aber kernlosen Bezirk, der sich auch vom iibrigen Zellkorper
etwas gelist hat. Wir werden noch ofter granoplasmareichen Zellteilen ohne Kern begegnen, die
ganz oder teilweise durch Zerkliiftung frei geworden sind.
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G e. Sehr lehireich ist die folgende grofie, ovale Korbzelle. Sie ist offenbar unter dem Druck
von fiinf endogen in ihr entstehenden Plasmazellen anfgeplatzt, zeigt aber nach links noch be-
deutende Reste von Spongioplasma und vier chromatinarme Kerne. Man beachte den unteren
spongioplastischen Rand (r) der Zelle und die Eindriicke, welche die sich abldsenden beiden Plasma-
zellen rechts in demselben zuriicklassen. Links haftet die eine Plasmazelle noch an diesem Rande,
und denkt man sich die Trennung vollendet, so haben wir hier das bekannte Bild der ,,Frucht in
der Schale* vor uns in seiner Entstebung, wahrend die grofie mittlere Plasmazelle zusammen.
mit dem abgeldsten spindeligen Teil (sp) und zwei chromatinarmen Kernen rechts eine ,,Frucht
am Stiel” darstellen wiirde.

61 Zu einer shnlichen Betrachtung gibt die folgende groBe Korbzelle Anlaf. Dieselbe
ist durch endogene Entstehung von drei Plasmazellen in zwei noch zusammenhaltende Stiicke
zerfallen. Der untere zarte Teil fiir sich (2) reprisentiert eine ,,Frueht in der Schale®. Der obere,
weit grifiere zeigh ein ausgedehntes, grofwabiges Spongioplasma mit einems chromatinarmen
Kern rechts und zwei Plasmazellen links. Die obere von beiden ist im Begriffe frei zu werden,
die untere scheint mit einem linglichen Streifen (st), der einen chromatinarmen Kern enthilt,
als ,,Frucht am Stiel” fiir sich frei werden zu konnen.

6 g. Diese grofe Korbzelle ist im Begriffe, in einen merkwiirdigen Zellkormplex zu zerfallen.
Wihrend in der Mitte eine kleine endogene Plasmazelle sich frei gemacht und dabei vielleicht
die Sprengung der Zelle bewirkt hat — ihr Granoplasma ist zum Teil schon wieder ausgewaschen —,
haben sich nach oben um drei chromatinreiche Kerne Plasmazellen von geschwinzter Form ge-
bildet, die viel Spongioplasma besitzen und alle noch zum Teil zusammenhingen. Besonders
bemerkenswert ist die Plasmazelle (p) rechts oben, die in einen langen Streifen abgeteilten Spongio-
plasmas auslduft und, freigeworden, eine , Frucht am Stiel* reprisentiert.

6 h. Diese Korbzelle ist durch endogene Entstehung von sechs Plasmazellen in zwei ver-
sehiedene Gruppen gesprengt. Die dvei oben links witrden, mit dem linken Zellvande frei geworden,
drei ,,Friichte in der Schale darstellen. Bemerkenswert ist die Gruppe rechts unten, die durch
Zerkluftung einfach, durch Lymphozyteneinwanderung schwerlich zu erkliren sein diirfte.

61. Zwei dicht nebeneinander liegende groBe Spindelzellen, die zu Brutstitten von Plasma-
zellen geworden sind. Die rechte hat sich dabei zu einer grofen Korbzelle mit einem Inhalt von
tiinf Plasmazeilen gestaltet, von denen die oberen vier schon ziemlich frei geworden sind, wihrend
die unterste der linken Zellwand noch fest aufsitzt und mit derselben schlieSlich als ,,Frucht
In der Schale” ibrigbleiben kann. Die schmilere Zelle Iinks reprisentiert ,,vier Friichte in ge-
dffneter Schote* und die unterste Plasmazelle mit der Zellwand rechts die ,,Tabakspfeifenform®.
Wie die Deformationen der iibrigbleibenden Zellwandreste durch den Druck der wachsenden
Plasmazellen zustande kommen und einzelne besonders festsitzende Plasmazellen mit jenen Resten
zusammen die Znsammenhangsfiguren bilden, zeigt auch das nichste Bild.

6% Hier hat offenbar eine einfache groBe Spindelzelle vorgelegen, welche durch endogene
Bildung von fiinf Plasmazellen in der Mitte so aufgeplatzt ist, daf das obere und untere Ende
»,Tabakspfeifenfiguren* darstellen.

61 Bei den riesigen Dimensionen, welche die verzweigten Spindelzellen hiufiz gewinnen,
nimmt es nicht Wunder, Korzbellen wie diese zu treffen, die nicht weniger als 18 mehr oder minder
ausgebildete Plasmazellen beherbergt. Auch bei dem Zerfall dieser Korbzelle sieht man die Ent-
stehung von einer ,.Frucht in der Schale” (*), wenigstens drei , Friichten am Stiel* (**) und
einer ,, Tabakspfeifenform* (***) voraus.

In den nun folgenden Korbzellen nimmt die Menge des Spongioplasmas kon-
tinuierlich ab; sie ist von vornherein geringer als in den bisher abgebildeten Korb-
zellen und wird daher durch die Bildung der Plasmazellen in ihnen fast ganz
verbraucht Diese komplexen Zellgebilde sind daher auf den ersten Blick
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fiir die endogene Plasmazellenbildung anscheinend nicht so beweisend. Sie sind

es aber tatsichlich auch, wenn man sie niher analysiert.

6m. Eine Korbzelle, welche, durch Anschwellung einer zentral liegenden groBen Plasma-
zelle zum Bersten gebracht, am schmileren Ende eine noch fest aufsitzende Plasmazelle zeigt,
wihrend das breitere Ende von drei miteinander verschrinkten, groBen Plasmazellen gebildet
wird. Rechts findet sich der Spongioplasmarest dieser inhaltreichen Korbzelle.

6n. Eine lingliche Korbzelle, die rechts mit schmalem Stiel und chromatinarmen Kemen
beginnt und links einen Rest von Spongioplasma trigt. Dazwischen ist fast die ganze Zelle in
sechs Plasmazellen aufgegangen, von denen die mittleren drei noch fest zusammenhingen, die
anderen sich etwas geldst haben. Die mittlere untere hat ihr Granoplasma schon wieder durch
Auswaschung verloren.

6 0. Eine shnliche Korbzelle, welche auch rechts mit einem schmalen Stiel mit chromatin-
armem Kern beginnt und hier zwei noch zusammenhsngende kleinere Plasmazellen wie ,Friichte
in der Schale** tragt. Nach links verbreitert sie sich stark und enthilt hier eine groBe und zwel
kleinere Plasmazellen. Die groBe ist noch in eine kubische Masse von. zytosereichem Spongioplasma
eingeschlossen, die durch geradlinige Zerkliiftung sich von der zusammenhingenden Masse der
kleineren Plasmazellen getrennt hat. Links unten ist nur noch sehr wenig zuriickgebliebenes
Spongioplasma sichtbar.

Die nun folgenden beiden letzten Korbzellen néhern sich immer mehr dem
Typus der Plasmazellenverbédnde in spongioplasmaarmen
Geweben, sind aber auch denselben Schnitten von Aktinomykose entnommen,
in denen sie massenhaft vorkommen. Sie sind bis auf die chromatinarmen Kerne
und einen ganz kleinen Rest in Plasmazellenreihen verwandelt.

6p. zeigt an beiden Enden noch ein klein wenig Spongioplasma und aunBer vier Kernen
mit verschiedenem Chromatingehalt fiinf Plasmazellen, deren unterste ihr Granoplasma durch
Auswaschung schon wieder verloren hat.

6 q. zeigt die Umwandlung einer Spindelzelle in eine spindelfsrmige Kolonie von Plasma-
zellen noch sehr deutlich, obwohl die letztere sich von dem &uBerst schmalen Rest von Spongio-
plasma bereits ganz getrennt hat. Die spindelformige Masse dariiber besteht aus vier Plasma-
zellen, die von dem dreieckigen Spongioplasmarest rechts durch eine geradlinige Spalte geschieden
sind. Der leisten- oder stabitrmige Rest der friiheren Spindelzelle darunter mit seinen zwei kleinen,
chromatinarmen Kernen ist typisch fiir die Zellenreste tiberhaupt, die bei der Plasmazellenbildung
iibrighleiben. Da sie aus Kernen und sehr wenig Spongioplasma bestehen, haben sie immer noch
ein Anrecht auf den Titel: Zelle, und man kinnte sie geradezn ,,Restzellen* nenmen. Sie finden
sich als charakferistische Trennungsfiguren auch in allen spongioplasmasrmen Ge-
weben, bediirfen aber wohl an diesem Orte keiner weiteren Darstellung.

Tafel VII, Figur 7. Plasmazellenverbande.

Diese formenreiche Zusammenhangsfigur gebe ich zuletzt, da sie heute, wo
die endogene Entwicklung der Plasmazellen klargelegt ist, nicht mehr die Be-
deutung wie frither besitzt. Sie ist zu definieren als: Plasmazellenkom-
plexe, die ihren Zusammenhang mit einem Spindel-
zellenrest verloren haben, seies, daf die Mutterzellen von Anfang
an arm an Spongioplasma waren oder daB die Granoplasmaanhiufung solche
Dimensionen angenommen hat, dab auch eine groBere Masse von Spongioplasma
ganz darin aufging. Die nun isoliert in die Erscheinung tretenden Plasmazellen-
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haufen bilden anfangs hiufig feste Plasmazellenverbéinde, regelrechte Synzytien,
die an und fiir sich wohl den Eindruck machen, einem gemeinschaftlichen Mutter-
boden entsprossen zu sein. Aber immerhin ist in diesen Féallen, wo es sich — eine
tadellose Technik vorausgesetzt — um spindelzellenfreie Verbinde von Plasma-
zellen handelt, auch die Anschauung diskutierfhig, ob dieselben eventuell aus
zusammengestromten Lymphozyten zusammengeflossen und -gewachsen seien.

Lymphozyten sind rundliche Zellen, die nur, wo sie fest aufeinander geprefit
sind, zwischen sich geradlinige Kanten aufweisen konnten; sonst sind ihnen die
geradlinigen Konturen fremd. Den Plasmazellen hingegen haften, wie ihre Ent-
stehung in Korbzellen zeigt (s. Tafel VI, 61 bis 6m) von Anfang an geradlinige
Konturen an, um so mehr, je reicher die Granoplasmabildung ist. Hier haben
wir also ein brauchbares Kriterium auch dort, wo an einem Plasmazellenverbande
der Spindelzellenrest nicht mehr nachweishar ist. Geradlinige Spalten, welche
die Zellsubstanz ganz durchkliiften, schlieBen daher eine Konfluenz aus Lympho-
zyten aus und sind nur erklarbar durch Plasmazellenabschniirung auf dem Wege
der Zerkliftung.

Die endogene Entstehung in Spindelzellen bringt es ferner mit sich, daB
spindelzellenfreie Reihen von Plasmazellen haufig auch dann, wenn sie sich bereits
ganz von der Mutterzelle getrennt haben, in ihrer bloBen Anordnung den Ent-
stehungsmodus noch verkiinden. Dann némlich, wenn die Reihe beiderseits mit
einer spitz auslaufenden, also kegelférmigen (im Durchschnitt dreieckigen) statt
kubischen Zelle endigt. Diese Anordnung wird noch beweisender, wenn die spitzen
Enden in feine fadenformige, spongioplasmatische Ausliufer iibergehen oder auch
wenn die Zerkliiftung der inneren kubischen Zellen der Reihe nicht vollstindig
ist. Denn alle diese Umsténde lassen sich durch Lymphozytenkonfiuenz nicht er-
kldren. Ebenso sichere Zeugen fiir die endogene Entstehung sind an solchen Reihen
natiirlich gemeinsame FuBstiicke.

Hiernach kommen fiir die endogene und gegen die lymphozytare Entstehung
bei den frei gewordenen Plasmazellenverbénden hauptsichlich folgende haufige
Higuren in Betracht:

1. Synzytien, die nach auBen geradlinig begrenzt sind.

2. Synzytien, die nach innen geradlinig zerkliiftet und ausgeschnitten sind.

3. Geradlinige Zellenbalken, die sich nach Art eines Winkelmafes recht-

winklig verbinden und Plasmazellen tragen.

4. Gemeinsame FufBstiicke mehrerer Plasmazellen.

5. Plasmazellenreihen, deren Enden beiderseits die spitzen Enden von Spindel-

zellen nachahmen,

7a (Karzinom).

Zwel Plasmazellenverbinde, die moglicherweise frither zusammengehangen haben. Der
obere links (1) besteht aus zwei Plasmazellen, deren untere sich aus einer Spindelzelle abzukliiften
im Begriff ist. Der grofe Zellenverband (2) zeigt einen oberen breiten Teil, einen unteren Fuf-
teil und ein Mittelstiick. Der obere ist nach auBlen geradlinig begrenzt, besonders nach rechts,
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und stells ein Synzytium mit sechs chromatinreichen Kernen dar. Er ist in der Mitte von einer
schmalen Spalte zerkliiftet, die von parallelen Linien begrenzt ist. Der obere Teil ist mit dem
mittleren durch einen im rechten Winkel geknickten Balken, winkelmafartig, verbunden. Der
.mittlere Teil stellt ein Synzytium mit drei Kernen dar und ist durch einen schmalen Balken mit
dem unteren Teil verbunden, von dem als gemeinsamem FuBstiick sich links zwei Plasmazellen
frei erheben, withrend die rechts die Verbindung mit dem mittleren Teil darstell.

7b (Karzinom).

Zwei Plasmazellenverbinde, von denen der obere (1) die Konturen einer grofien Spindel-
zelle nachahmt. Moglicherweise entstand er aber auch aus awei dicht zusammenliegenden Spindel-
zellen, die in der Mitte mit den spitzen Enden iibereinander lagerten und je in zwei Teile sich
zerkliifteten. Von links nach rechts kommt erst ein Synzytium mit dreieckiger Spitze und drei
Kernen; dann eine grofle, ganz frei gewordene Plasmazelle, mit der Spitze nach rechts; weiter
zwei Verbinde von je zwei Plasmazellen, einer mit dreieckigen Spitzen nach links und der letzte
mit ebensolcher Spitze nach rechts, der fast in zwei Einzelzellen zerkliiftet ist.

Der untere Zellenverband (2) zeigt von links angefangen einen Verband zweier Plasma-
zellen, von denen die erste breitbasig aufsitzt und einen balkenartigen Fortsatz trégt, der sich
rechtwinklig zur zweiten Plasmazelle umbiegt. Die drei weiteren Plasmazellen des Verbandes,
eine keilformige, eine runde und eine rechteckige haben sich bereits aus dem Verbande geldst.

7 ¢ (Aktinomykose des Rindes).

Rin durch ein gemeinsames FufBstiick zusammengehaltener Plasmazellenverband. Die
Zerkliiftung, die nirgends vollsténdig ist, hat senkrecht zur Achse der fritheren Spindelzelle statt-
gefunden und von links nach rechts immer hiher werdende, kubische Plasmazellen abgefurcht.
Die vierte ist durch sekundire Anslangung heller geworden, d. h. hat im Zellenleib Zytose, im
Kern Nuklein verloren.

7 d (Karzinom).

Bin Plasmazellenverband auf gemeinsamem FufBistiick. Die erste Plasmazelle repésentiert
das dreieckige Spindelzellenende links. Es folgt dann eine Plasmazelle mit schmalem Ende auf-
sitzend und noch mit einer kappenformig daraufsitzenden kleinen Plasmazelle verbunden; dann
sine mit breitem FuB aufsitzend und endlich zwei noch unvollstindig voneinander getrennte.
FEin Konflux von Lymphozyten in dieser Form ist ausgeschlossen.

7e (Karzinom).

Ein Plasmazellenverband, der als Ganzes die Form einer stark verbreiterten Spindelzelle
festhilt und aus sieben dicht aneinander geschmiegten Plasmazellen besteht, zwischen denen
noch spirliche Reste von Spongioplasma hier und da sichtbar werden. Charakteristisch ist der
Wechsel in der Richtung der Spalten, am linken Ende zwischen vier Plasmazellen horizontal,
a0 rechten Exde zwischen drei Plasmazellen vertikal. Die Zerkliiffnng folgh eben lediglich der
Spannung durch das ‘sich vermehrende Granoplasma und diese erreicht ihr Maximum in anf-
einander folgenden Perioden gern in senkrecht zueinander stehender Richtung, ganz analog, wie
die sukzessiven Teilungsebenen der Paketkokken senkrecht zueinander stehen. Bei einem Konflux
von Lymphosyten an einem Punkte oder in einer Gewebsspalte sollte man dagegen eine gleich-
. sinnige Richtung der Spalten zwischen den nacheinander eintreffenden Lymphozyten erwarten.

7 (Karzinom), ‘

Fin Plasmazellenverband von der Form einer zweifliigligen Bindegewebszelle mit drei spitzen
Enden. Vier groBe Plasmazellen sind durch Zerkliiftung anniihernd frei geworden; die oberen
werden noch durch einen kleinen Spongioplasmarest zusammengehalten; der untere spornartige
Zellenrest trigt noch einen grofien chromatinarmen Kern und zeigh eine geringe Vermehrung
des Granoplasmas.

7 g (Karginom).

Ein Plasmazellenverhand von der Form einer kleinen Spindelzelle mit zwei dreieckigen



333

Enden. Beachtenswert ist der Wechsel in der Lage der Spalten zwischen den vier Zellen: schriig
nach rechts unten, senkvecht und wieder schrig nach rechts unten. '

7h (Karzinom).

Ein Plasmazellenverband von der Form einer grofferen Spindelzelle mit Abschniirung von
dreieckigen Plasmazellen an den Enden. Die mittleren groflen Plasmazellen haben sich noch
nicht vollig vom Spongioplasmareste getrennt.

71 (Karzinom).

Ein Plasmazellenverband von der Form einer sehr langen, diinuen Spindelzelle. Die Enden
letzterer haben sich als Plasmazellen mit spitzem Ende beiderseitig abgeschniirt. Die mittleren
vier Plasmazellen bilden noch ein zusammenhingendes Synzytium mit unvollstindiger Zer-
Kliiftung.

7k (Karzinom).

Ein groBer Plasmazellenverband, in dem sieben Plasmazellen durch Zerkliftung deutlich
werden, der als Ganzes eine stark hypertrophische Bindegewebszelle reprisentiert. Die erste
Zelle links hat eine dreieckige Spitze, die letzte Zelle rechts eine nach unten gerichtete Spitze.
Die groBe zentral liegende Plasmazelle hat zwei Kerne, von denen der rechts aus der Tiefe durch-
schimmert. Die zweite Plasmazelle links oben ist durch Auswaschung schon fast granoplasmafrei.

71 (Lupus).

Zum Schlusse gebe ich bei schwicherer VergroBerung (Zeiss D) ein [Thersichtsbild itber
eine Partie aus dem subkutanen Gewebe eines Lupus, das sich durch ausgedehnte Plasmazellen-
felder und besondere Trockenheit des Gewebes auszeichnete. Abgerundete Plasmazellen sind
kaum zu sehen; sehr selten sind perinukledre, ausgelaugte helle Réume in den Plasmazellen. Diese
sind vielmehr fast alle vier- und mehrkantig, geradlinig begrenzt, solide, von Granoplasma dicht
exrfiillt und vielfach noch in Form Kkleinerer und gréBerer Komplexe zusammenhéingend. Rechts.
in der Mitte hesteht ein solcher grofBerer Komplex, ein kleines Blutgefi (*) umgebend. Beach-
tenswert sind an diesen Komplexen die geradlinigen AuBenkonturen und Zerkliiftungslinien, so
beispielsweise an dem groBen zweizelligen Komplex rechts unten (**).

Dieses ist das Bild eines ausnahmsweise gut erhaltenen, nich ¢ durch Eifluf der Lymphe
bereits in lanter einzelne, abgerundete, geglittete und teilweise ausgelaugte Gruppen von Plasma-
zellen (sog. Marschalkd scher Typus) zerfallenen Plasmoms, wie es zumeist der Beobachtung
unterliegt. Der Verband zu ausgedehnten Synzytien, die durch Zerklitttung sich bildenden gerad-
linigen AuBenkonturen und Spalten, der dadurch entstehende charakteristische Formenreichtum
der jungen Plasmazellen, ihr solider, nicht vakuolirer Bau — diese Symptome machen auch dann
die Hypothese der Entstehung aus zusammenstromenden Lymphozyten unmoglich, wenn im
einzelnen Falle die endogene Entstehung aus Spindelzellen oder Korbzellen nicht mehr deutlich
zutage tritt, weil das Spongioplasma bis auf kleine Reste bei der Bildung der Plasmazellen ver-
braucht ist.

Tafel VII, Figur .

Diese stellt bei starker Vergréferung eine kleine Stelle aus dem hier viel
benutzten Objekt der Aktinomykose im Zusammenhange dar, gleichsam eine Re-
kapitulation aller genannten, beweisenden Zusammenhangsfiguren im engsten
Raume. Teh verbinde damit noch den weiteren Zweck, eine Aufklirung iiber die
enorme Quantitat dieser Figuren zu geben — geeignetes Material und tadellose
Farbung vorausgesetzt. Man konnte nimlich denken, daB die Bilder auf den
vorhergehenden Tafeln seltene Befunde wéren, die nur durch ihre Zusammen-
stellung den Schein des Alltéglichen erhielten. Das wire weit gefehlt. Man wird
staunen, wenn man mit Aufmerksamkeit jede Zelle in diesem kleinen Ausschnitt
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aus einem Schnitte der Aktinomykose betrachtet, wie viel beweisende Figuren
auf diesem kleinen Raume zusammenkommen, ich zdhle wenigstens 23. Da der-
selbe nur etwa den achthundertsten Teil des ganzen Schnittes einnimmt, so enthélt
ein einziger Schnitt dieses allerdings besonders reichen Gewebes, gering gerechnet,
jedentfalls mehr als Tausend von solchen Zusammenhangsfiguren.

Gehen wir nun vom Zentrum aus in einer Spirale dieses Gesichtsfeld durch,

indem wir dabei die entgegengesetzte Richtung einschlagen wie der Zeiger der Uhr.

8, 1. Fine iulerst zierliche ,,Frucht am Stiel, die von oben her in den aufgeborstenen
Hohlraum einer Zelle hineinragt, von deren Resten sie umgeben ist. Der Stiel inseriert sich mit
einem chromatinarmen Kern an diesen Resten, rechts und links flankiert von zwei kubischen
Plasmazellen. Von der unteren von beiden erstrecks sich nach rechts abwirts und aufwirts

8, 2. eine aufgebrochene Spindelzelle mit drei ,,Friichten in gedffneter Schote. Die rechte
Wand derselben enthilt noch viel Spongioplasma, die linke weniger, aber zwei kleine chromatin-
arme Kerne. Hs folgt nach rechts ein Spalt und dann der schmale abgespaltene Rest dieser Zelle.

8, 8. Weiter stoBen wir rechts aufwirts wieder auf eine ,,Frucht am Stiel*.

8, 4. Links davon auf gleicher Hohe ein umfangreicher Plasmazellenkomplex, entstanden
durch Aufbrechen einer groBen Korbzelle und in dessen rechtem Abschnitt nicht weniger als drei
.. WinkelmaBe*. Diese Form der Zerkliiftung erklirt sich wohl am einfachsten so, daB zuerst
die geradlinige Aufienkante des Balkens abgespalten wird, bei weiterem Wachstum und griferer
Spannung die sich bildende kubische Plasmazelle aber an dieser Linie Widerstand findet und noch
einmal parallel dazu abkliiftet. Ist diese Erklirung richtig, so ist es auch nicht weiter wunder-
bar, daB derselbe Prozel dreimal nebeneinander an drei zusammenliegenden Plasmazellen statt-
findet. Die Lymphozytentheorie versagt hier vollig.

8, 5. Diese Zahl steht am Eingang einer weit nach unten klaffenden ,offnen Schote®,
deren sprengende ,.Frucht® im untersten. Winkel rechts sich bildet. In der linken Seite derselben
hat sich parallel dazu eine ihnliche gebildet; beide hingen noch in nach unten spitzem Winkel
zusammen. Denkt man sich bei weiterem Fortgang an dieser Stelle die ,,Schote® auseinander
klaffend, o haben wir das hiufige Bild von zwei parallelen ,Friichten am Stiel. '

8, 6. Hine grofe lingliche Korbzelle mit einem ziemlich verworrenen Komplex von sehr
verschieden groBen Plasmazellen, in dem aber doeh zwei Spaltungsrichtungen, eine lings und
eine quer, deutlich werden.

8, 7. Eine ,Frucht* auf grofer, an chromatinarmen Kernen reicher ,,Schale®.

8, 8. Rechts daneben eine noch ziemlich geschlossens Korbzelle. Die vier Plasmazellen
Tiegen alle auf einer Seite. Die Gegenseite mit der untersten Plasmazelle zusammen ist im Be-
griffe, sich als ,,Frucht am Stiel” abzultsen.

8, 9. Fine nach oben ziehende langgezogene, nur leicht gespaltene Spindelzelle. Thr Inhalt
hat es nur zur Produktion von zwei groBen, chromatinarmen Kernen, aber nicht zur Ansamm-
tang von Granoplasma gebracht und folglich auch nicht zum weiten Klaffen.

8, 10. Die Zahl 10 steht am unteren Ende einer interessanten Bildang. Hier haben die
zwei Ausliufer einer Spindelzelle am Ende die Umwandlung in Plasmazellen begonnen; zwei
paralle]l hetabhingende ,Friichte am Stiel“. Rechts ist der Prozel moeh weniger weit vorge-
sehritten; der Kern ist noch schmal, die Granoplasmaanhiufung schwach.

8, 11. Rine kleine ,,Frucht am Stiel*, wahrscheinlich durch Abspaltung aus 8, 10 ent-
standen.

8, 12. Tine groBe Korbzelle mit nur einer Plasmazellenanlage.

8, 18. Eine ,Tabakspfeife® nach unten gebifnet.

8, 14. Hine ,,Tabakspfelfe“ nach oben offen.

8, 15. Kine geborstene ,,Schote’ mit drei Plasmazellenanlagen.

8, 16. - Kine nach oben offene ,,Schale mit geradliniger Abkliifttung der Fritchte.
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17. Eine groBle, rechteckige .,Frucht” auf kleiner , Platte®.

18. Eine sehr unregelmifig zerkliiftete Korbzelle.

, 19. Eine ,,Frucht in der Schale*. Parallel darunter der schmale Zellenrest.

, 20. Eine weit klaffende, sehr groBe Korbzelle, aus der nach unten drei kubische Plasma-

zellen frei werden. .
8, 21. Fine weit klaffende, grofie Korbzelle, von der nach unten rechts und links je eine

Frucht am Stiel” sich abldst.

8, 22. Eine ,,Frucht am Stiel”.

8, 23. Kine aufgesprungene ,,Schote”, deren oberer Teil eine ,,Frucht in der Schale®,
deren unterer eine ,, Tabakspfeife’ darstellt.

Der anfangs ausgesprochene Zweck, zur Verstandigung iiber die Plasmazellen-
frage beizutragen, hat mich veranlafit, das Beweismaterial solchen Affeltionen
zu entnehmen, welche einem jeden die endogene Entstehung gleichsam auf-
drangen miissen, selbst dann, wenn er sich bisher in ganz anderen Vorstellungs-
kreisen bewegt haben sollte. Ich darf deshalb' zum Schlusse nicht unterlassen,
zu betonen, da derartige Bilder durchaus nicht auf dieses — nur propadeutisch
zweckmiBigste — Material beschrénkt, sondern in dem ganz gewohnlichen Material
ebenfalls vorhanden sind, welches der Pathologe taglich unter Handen hat, wie
Tuberkulose, Syphilis, Karzinom usw. Nur liegen hier die Ubergangsfiguren nicht
so aufdringlich vor Augen. Wer sie aber sucht, wird sie mit Leichtigkeit finden,
und wer sich in sie hineingesehen und -gedacht hat, dem dréngen sie sich schlief3-
lich auch an solchem Material auf, wo er auf den ersten Blick sie zu vermissen

w oo

meinte,
Aus diesem Grunde gebe ich noch eine letzte Tafel aus mehr gewthnlichem

Material; die Bilder werden zeigen, daf die Dinge auch hier durchaus nicht anders
liegen.
Syphilitische Initialsklerose

Die Syphilis neigt, im Gegensatz zur Tuberkulose, von vornherein und in allen
ihren Produkten zur Hypertrophie des Kollagens. Die Syphilide besitzen daher regel-
mabig Orte, wo das Gewebe fest und trocken genug ist, um die Briicke von der en-
dogenen Entstehung der Plasmazelle bis zu ihrer Ablosung intakt zu erhalten. Ein
empfehlenswertes Paradigma bildet die Initialsklerose, besonders an threr Peripherie,
welche reich an groBen Spindelzellen, Spinnenzellen, Plattenzellen und jungen
Plasmazellen ist. Die Bilder 9a, 9b und 9 ¢ stammen von einem solchen Orte.

9 a. Zwel unten spitz auslanfende, oben tiltenartig sich verbreiternde Zellgruppen; es sind
zwei Korbzellen mit Plasmazelleninhalt. Die Zelle 1 links beginnt unten mit einer dreieckigen
spongioplasmatischen Spitze mit chromatinarmem Kexn. Nach oben folgt eine noch vollkommen
ungeldste, endogen liegende Plasmazelle, eine ,, Frucht in der Schote’, darauf wieder etwas Spongio-
plasma mit chromatinarmem Kern und schlieflich eine sehr groBe, sich zu einer groBen Zelle
umformende Partie mit chromatinreichem Kern, aber noch wenig Granoplasma. Die partielle
Ablosung dieser Zelle ist verfritht und hingt offenbar mit der Berstung der ganzen Korbzelle
zusamien, eine Folge der starken Plasmazelenentwicklung ihrer rechten Halfte. Diese ist in
drei kleinere, mittlere und drei groBe Plasmazellen rechts oben zerfallen. Beachtenswert ist die
scharfe rechtwinklige Abkliftung zweier Plasmazellen bei z.
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Die Korbzelle 2, rechts, hat eine ganz analoge Struktur. Sie beginnt mit einer dreieckigen
Spitze, von der der obere Teil im Begriff ist, sich zur Plasmazelle umzuformen. Es folg ein spongio-
plastisches Intervall und darauf zwei noch granoplasmaarme, aber mit chromatinreichem Kern
‘versehene Zellabfurchungen, Vorstadien von Plasmazellen. Auch hier endigt die Korbzelle nach
oben mit einem Komplex von drei ineinander geschachtelten Plasmazellen mit feinen, geraden
Furchungslinien. :

9b. Links ist das Lumen einer Blutkapillare quer getroffen, um das sich im Halbkreise
eine Reibe Plasmazellen tragender Platten- und Korbzellen lagern.

Links unten beginnt mit spitzem Ende eine spongioplastische Zellplatte, die vier ,,Friichte
auf der Platte’ anfweist, zwei isolierte und zwei noch zusammenhingende Plasmazellen. Am
linken oberen Rande ist eine Spindelzelle (sp) sichtbar, die in einer Ausbuchfung zwei , Friichte
in der Schale* tragt.

An der rechten Seite zieht sich die rechte Hilfte einer aufgeplatzten Korbzelle (%) von oben
nach unten, die an der cheven Ecke eine Plasmazelle beherbergt; von dieser zieht sich ein isolierter
Strang von Spongioplasma abwirts, mit dem zusammen sie, frei geworden, eine ,Frucht am
Stiel* bilden wiirde. Die Abtrennung dieses Stranges ist die Folge des Ausfalles einer volumindsen,
schon fast isolierten Plasmazelle (p), welche noch mit einer zweiten gleich groBen nach links ver-
bunden ist. Von dieser letzteren zieht sich ein schmaler Zellstrang nach oben, der noch eine kleine
Plasmazelle trigt und die linke Hilfte der Korbzelle darstellt, welche durch Bildung der beiden
groBen Plasmazellen am unteren Ende geborsten ist.

Zwischen dieser geborstenen Korbzelle und dem Blutgefdl ist noch eine Plattenzelle (pl)
zu sehen, die drei ,,Friichte auf der Platte” enthilt. - Zwei héingen noch zusammen, eine hat sich
bereits isoliert und lduft nach oben in eine spongioplastische Spitze aus. ’

9c. Dieses Bild zeigt, nm-den Schrigschnitt einer Hautvene gelagert, vier Gruppen von
Plasmazellen mit vielen charakteristischen, dreieckig auslaufenden Endzellen.

Unten rechts eine Gruppe von neun groBen Plasmazellen (p), die mit ihrem spitzen oberen
Ende, den quer, schriig und lings gerichteten Zerkliiftungslinien und den beiden Synzytien am
unteren breiten Ende das sehr hiinfige Bild einer groBen, panz in Plasmazellen aufgegangenen
Spindelzelle darstellt. ‘

Nach links grenzt darvan eine grofie dreieckige Plattenzelle mit vier isoliert emgesprengten
geradlinig abgefurchten Plasmazellen, , Friichten auf der Platte™.

Auf der anderen Seite des Gefifies folgen zunfichst zwei isolierte Plasmazellen und dann ein
Plasmazellenverband (v) von fiinf zum Teil noch dicht zusammenliegenden Zellen, die in ihrer
Gesamtheit eine frithere Spindelzelle repriisentieren.

Die oberste Zellgruppe im Bilde besteht aus lauter einzelnen Zellen, die schon zu weit von-
einander getrennt sind, um ihre Herkunft aus zwei oder drei Spindel- oder Plattenzellen zu. er-
kennen. Spuren von Spongioplasmaresten bringen einzelne Zellen noch in niheren Zusammen-
hang, so rechts oben. Die ganze Gruppe aber deutet durch die Vielgestaltigkeit der Plasmazellen
und ihre zum Teil geradlinigen Konturen auf ihre Entstehung vermittelst Zerkliiftung hin.

Uleus molle

Der weiche Schanker ist trotz seines Reichtums an Plasmazellen ein weniger
dankbares Qbjekt fiir das Studium ibrer Genese als die Initialsklerose, einfach
wegen der sukkulenten, saftreichen Beschaffenheit des Gewebes und der Ab-
wesenheit von trocknem, festen Kollagen. Jede sich aus einer Spindelzelle bildende
junge Plasmazelle verfillt sofort der Abrundung und partiellen Auswaschung
durch die reichlich hindurchspillende Lymphe. Immerhin gelingt es auch hier in
jedem Falle, besonders an der Peripherie, einzelne trocknere Orte zn finden, wo
Plasmazellen sich bilden und die bekannten Zusammenhangsfiguren auftreten.
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10. Dieses Bild zeigt den Querschnitt einer kapillaren Vene mit Leukozyten, in deren
Umkvreis Plasmazellen entstehen, allerdings auch schon wieder vergehen. Eine detaillierte Be-
schreibung eriibrigt sich. Ich greife nur einige charakteristische Figuren heraus. Bei a das Bild
zweier gestielter Plasmazellen als ,,Friichte an einem Stiel, bei b das des ,,Winkelmafes, bei ¢
fiinf gesechwanzte, spitz zulaufende Plasmazellen. In den mit d bezeichneten Zellen ist das Grano-
plasma schon wieder teilweise oder ganz ausgelaugt und abgebrockelt, wobei hier und. da ein
lymphozytenihnliches Gebilde (¢) entsteht.

Lupus.

Die Tuberkulose der Haut liefert iiberall dort beweisende Bilder der Plasma-
zellengenese, wo sich zum Lupusplasmom das Lupusfibrom gesellt, also besonders
dort, wo frische Plasmomkndtchen in alten Lupusnarben auftreten. Einem solchen
Falle sind die folgenden Bilder entnommen.

11 a. Eine sehr grofie Korbzelle. Sie enthalt nicht weniger als drei einzelne Plasmazellen,
ein Synzytium mit drei und eins mit zwei chromatinreichen Kermen und daneben noch einen
chromatinarmen und zwei chromatinreiche Kerne. Alle diese Teile werden noch von gemein-
samer spongioplastischer Hiille umgeben.

11b. Man kann eine obere, mittlere und untere Zellgruppe unterscheiden. Die obere bildet
eine flache spongioplastische ,,Schale”, in weleher zwei groBie einkernige, zwei zweikernige Plasma-
zellen und ein abgespaltener kernloser, aber an Granoplasma reicher Zellteil liegen, die ersteren
noch fest aufsitzend als ,,Friichte in der Schale®, die anderen bereits losgeldst. Darunter beginnt
die mittlere Zellgruppe, welche einer sehr grofien, aber nach aufen undeutlich begrenzten Platten-
zelle entspricht. Um so deutlicher tritt das Spongioplasma in der Mitte hervor; die acht Plasma-
zellen, die zu jhr gehoren, hiingen noch zu zweien und dreien aneinander. Die unterste Gruppe
teilt sich in zwei Lagen, zu deren oberer drei, zn deren unterer fiinf Plasmazellen gehoren. Die
obere Lage beginnt mit einer groBen runden Plasmazelle auf einem ,,Stiel”, der in eine ,,Schale**
iibergeht, auf der die beiden anderen Plasmazellen als ,,Friichte’ liegen und die schlieBlich in
einen bloBen, gestielten Kern endigt. Die untere Lage besteht aus einer diinnen spongioplastischen
Lamelle, die in fiinf Einbuchtungen fiinf Plasmazellen als ,,Friichte in der Schale* und nach den
Seiten sich verbreiternd hier chromatinarme Kerne trigt.

11 c. Nachlinks eine Plattenzelle, die ein geradlinig begrenztes Synzytium mit fiinf chromatin-
reichen Kernen gebildet hat und nach oben in einen feinen Auslinfer mit chromatinarmem Kern
iibergeht. Rechts oben eine lingliche Plasmazelle als ,,Frucht am Stiel“. Rechts unten ein von
geraden Linien begrenzfes schmales Synzytium mit drei chromatinreichen Kernen, welches sich
nach oben in einen schmalen Stiel fortsetzs.

Karzinom

Je benigner die Karzinome verlaufen, desto stéirker pflegt der begrenzende
Plasmazellenwall zu sein. Hier finden sich dann, wenn nicht gerade Stauungen
oder Erweichungsprozesse dazukommen, gewthnlich Entstehungsbilder von
Plasmazellen in reicher Fiille. Ich habe von einem derartigen Hautkarzinom nur
den zusarnmenhéngenden Plasmazellenbelag einer kleinen arteriellen Kapillare
gewiahlt.

Figur 12. Gerade hier entsprechen die Plasmazellen durchaus nicht der populiren N eiss er-
Marschalkoschen Vorstellung, sondern bilden nach auBen spitz endigende oder geradlinig
abgeschnittene, nach innen zum Teil in den verschiedensten Richtungen geradlinig zerkliiftete,
zum Teil noch als Synzytien zusammenhingende, vollkommen solide Zellen ohne perinuklesiren Hof.

Virchows Arehiv f. pathol. Anat. Bd, 214. Hit. 8. 22
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Diese eng begrenzte Auswahl beweist wohl schon zur Geniige, daf alle aut
den ersten Tafeln ausfiihrlich gegebenen Bilder der endogenen Plasmazellen-
entstehung und die davon abhingigen Zusammenhangsfiguren auch bei den all-
taglich vorkommenden Affektionen zu finden sind. Sie kommen iiberall vor, wo
sie nicht durch den Einflu der granoplasmalosenden Gewebslymphe geradezu
unkenntlich gemacht worden sind. Es wiirde daher nicht viel niitzen, ihre Anzahl,
was in beliebigem MaBe geschehen konnte, an dieser Stelle zu vermehren.

Die seit 20 Jahren schwebende Plasmazellenfrage hat mit der Schilderung
der endogenen Entstehung der Plasmazellen genetisch, morphologisch und — wenn
man die neueren Arbeiten iiber Zytose und die Sauerstofforte des Gewebes hinzu-
nimmt — auch chemisch und biologisch ihre vollstindige Losung gefunden. Ks
erscheint vielleicht iiberfliissig, daran zu erinnern, daB ich auch friiher auf Grund
spezieller und allgemeiner pathologischer Erwigungen schon zu ganz denselben
Schliissen gelangte. Um aber nicht die Meinung zu erweeken, als legte ich auf
diese an zerstreuten Orten und zn verschiedenen Zeiten erhobenen Befunde gar
kein Gewicht mehr, so mochte ich zum Schluf die wichtigsten derselben noch
einmal kurz und ibersichtlich zusammenstellen. Vielleicht regt diese Zusammen-
stellung jiingere Forscher, welche die endogenetische Herkunit der Plasmazellen
als richtig erkannt haben, an, bei pathologischen Spezialstudien in dhnlicher Weise
die Konsequenzen der endogenctischen Plasmazellengenese zu ziehen.

1. Die jiingsten Plasmazellenherde (bei Syphilis, Tuberkulose, Karzinom
usw.) umscheiden, wie allgemein bekannt ist, die Blutkapillaren und Kkleineren
BlutgefaBe. Ebenso wird allgemein anerkannt, daf eine Cohnh eimsche Aus-
wanderung nur aus den diinnwandigen venosen Kapillaren und kleinen Venen
stattfindet. Es liegt kein Grund vor, fiir eine ,, Auswanderang der Lymphozyten*
andere mechanische Verhiltnisse anzunehmen als fiir die bekannte der Leukozyten,
Also miiBten, so sollte man denken, die Plasmazellen der Granulome die Venen
und vendsen Kapillaren vor den Arterien und arteri-
ellen Kapillaren bevorzugen, wenn sie iiberhaupt durch Aus-
wanderung entstinden. Dieses ist aber durchaus nicht der Fall; oft genug sieht
man sogar das gerade Gegenteil (s. Tafel VIL, Fig. 12).

9. Die Kapillarendothelien spielen in manchen Granulomen eine
eigentiimliche Rolle. Die Endothelien produzieren massenhaft kleine Plasma-
zellen (Plasmatochterzellen und atrophische Plasmazellen), welche das Lumen
dicht erfitllen und es auftreiben. Dieser Vorgang, der zu kleinen zylindrischen,
kugligen, verzweigten, von der Endothelhaut umsiumten Plasmomgebilden fithrt,
ist noch nicht gentigend geschildert worden. Da hier die Zirkulation abgeschnitten
ist, so kann natiirlich auch die Fntstehung dieser Plasmazellenverbénde nicht auf
Lymphozytenansammlung beruhen.

3. Es gibt entziindliche Plasmome, bei denen Eiterung und Leukozytenaus-
wanderung tatsiichlich eine konstante Rolle spielen, so z. B. Ulcus molle und
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Aktinomykose. Wo bestéindig Leukozyten die Kapillaren verlassen und in be-
stimmten Richtungen chemotaktisch angelockt werden, haben gewil die Lympho-
zyten es besonders leicht, ebenfalls und in derselben Richtung auszuwandern.
Beruhte die Plasmombildung auf Lymphozytenauswanderung, so wére zu er-
warten, daB die Orte der Leukozytenemigration auch die der Plasmombildung
sein wiirden. Das Gegenteil ist der Fall. Beim Uleus molle findet sich die Leuko-
zytenemigration an der Oberfliche und im Zentrum, wo die Streptobazillen ab-
sterben, das Plasmom in der Tiefe und an der Peripherie. Bei der Aktinomykose
findet sich die Leukozytenemigration in unmittelbarer Nachbarschaft der in Eiter
eingebetteten Aktinomyzesdrusen, das Plasmom mitten zwischen denselben in
dem festen Bindegewebe. Weder dort noch hier ist voneiner Lymphozyten-
auswanderung an Stelle des Plasmoms etwas zu bemerken.

4, Alle wandernden Zellen trifft man in der die Wanderung durch die Gewebs-
spalten allein erméglichenden schlangenartig diinnen und gewundenen Wander-
tracht an. So sind alle Eiterherde, Furunkel, Impetigines, Abszesse umgeben von
einer Zone mit langgestreckten, ihrem Ziele zuwandernden Leukozyten. Erst am
Ziele angelangt, nehmen sie wieder Kugelgestalt an. Ebenso ist es mit Mastzellen,
eosinophilen Zellen und Pigmentzellen, die in das Epithel (z. B. bei Karzinom)
einwandern. Wiren die Plasmazellen ausgewanderte Lymphozyten, so miiiten
ihre Herde regelmaflig von einer Zone von Lymphozyten in langgestreckter Wander-
tracht umgeben sein. Davon ist nie etwas wahrgenommen.

5. Zu einer Lymphozytentheorie des Plasmoms sollte in erster Linie und
iiberall der Nachweis eines konstanten Lymphozytenstroms von
den GeféaBen bis in jeden Plasmomherd erbracht werden, wie
er bei jedem Eiterherde in bezug auf die Leukozyten zu erbringen ist. Diese erste
Bedingung einer jeden Lymphozytentheorie ist nie erfiillt worden, so oft auch
von Lymphozytenansammlungen im Gewebe in pathologischen Abhandlungen
die Rede ist.

Sollte diese Arbeit den Erfolg haben, daB sich auch andere Fachkollegen
mit dem Spongioplasma im allgemeinen und der endogenen Plasmazellenent-
stehung im besonderen beschiftigen, so gedenke ich derselben eine zweite folgen
zu lassen, welche den Abbau der Plasmazellen und die Entstehung der sog. ,,Liympho-
zyten in den Plasmomen behandelt.
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